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Na osnovu ¢lana 64. Statuta Univerziteta Crne Gore i ¢lana 34. Pravila doktorskih
studija Univerziteta Crne Gore, Vijece Gradevinskog fakulteta u Podgorici na sjednici
odrzanoj 24.09.2021.godine, utvrdilo je sljede¢i

PREDLOG

PredlaZe se Odboru za doktorske studije Univerziteta Crne Gore, da predlozi Senatu
Univerziteta Crne Gore da imenuje Komisiju za ocjenu prijave doktorske disertacije
studenta mr Nine Nikolié, Spec. Sci grad., u sastavu:

1. Prof. dr Dusko Lugi¢,dipl.inZ.grad., redovni profesor Gradevinskog fakulteta
Univerziteta Crne Gore.

2. Prof. dr Ljiljana Zugi¢,dipl.inZ.grad., vanredni profesor Gradevinskog fakulteta
Univerziteta Crne Gore.

3. Prof. dr Biljana Séepanovié,dipl.inZ.grad., vanredni profesor Gradevinskog
fakulteta Univerziteta Crne Gore.

Obrazlozenje
Student Nina Nikoli¢ je, nakon polozenih ispita i sprovedenih polaznih istrazivanja,
dostavila prijavu teme doktorske disertacije (obrazac PD), pod naslovom
»~Eksperimentalna i numeri¢ka analiza K-&vora u aluminijumskim resetkastim
konstrukcijama®, dana 17.09.2021.godine, u skladu sa Pravilima doktorskih studija.
Clanovi Komisije su iz nau¢ne oblasti predloZene doktorske disertacije.

Na osnovu prednjeg utvrden je predlog kao u dispozitivu.

- VIECE GRAPEVINSKOG FAKULTETA U PODGORICI -
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-ObrazacPD: Prijavateme doktorske disertacije
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Srednja ocjena: “A” (10); ocjena magistarskog rada “A”

Nivo obrazovanja:  Stepen specijaliste (Spec.Sci) gradevinarstva.
smjer konstruktivni
Naziv obrazovne institucije: ~ Gradevinski fakultet
Univerzitet Crne Gore
Datum zavrsetka obrazovnog nivoa: 26.11.2013. godine

Srednja ocjena: “B” (9.06); ocjena specijalisiiékog rada “A”

Nivo obrazovanja: ~ Stepen Bachelor (BSc) gradevinarstva
Naziv obrazovne institucije:  Gradevinski fakultet
Univerzitet Crne Gore
Datum zavrsetka obrazovnog nivoa: 05.07.2012. godine
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Radno iskustvo

01.12.2018. godine — danas, stipendista Ministarstva nauke Crne
Gore za doktorskaistrazivanja

01.08.2017. godine — 01.12.2018. godine, Genesis project d.o.0..
Podgorica, izrada tehnicke dokumentacije

23.11.2013. godine — 01.09.2016. godine, Gradevinski fakultet,
Univerzitet Crne Gore, honorarni saradnik u nastavi

15.01.2014. godine — 15.10.2014. godine, Niksal d.o.0. Niksi¢,
stru¢no osposobljavanje
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Popis radova l. Nikoli¢ N., Séepanovié¢ B.: “Analiza LLD nosaca prema Evrokodu
L 57, Sesti internacionalni nau¢no-struéni skup "Gradevinarstvo —
nauka i praksa", GNP 2016, Zabljak, Crna Gora, 2016. god, str.483-
493. ISBN 978-86-82707-30-1.
2. Durici¢ B., Muhadinovi¢ M., Nikolié N.: “Odredivanje proracunske
nosivosti stapova ispune celicnih resetkastih konstrukcija™, Sesti
internacionalni nau¢no-stru¢ni skup "Gradevinarstvo — nauka i
praksa", GNP 2016, Zabljak, Crna Gora, 2016. god, str.77-84. ISBN
978-86-82707-30-1.
Séepanovié B., Puri¢i¢ D., Nikoli¢ N., Lugié¢ D.: “Stuch of
aluminium structures at the Faculty of Civil Enginecring. Universiin
of Montenegro™, In: Rakocevi¢ M. and Qécpanm i¢c B. (Editors-in
Chief) Monograph RESEARCHES 2020 — Special Issue of the
Jowrnal IstraZivanja/Researches. on the occasion of the 41/
anniversary of the Faculty of Civil Engineering in Podgorica.
University of Montenegro, Podgorica, 2021. p.197-205. ISBN 978
86-7664-198-7

(5]

Na sluzbenom jeziku Eksperlmentalna i numericka anallza K -¢vora u alumlnl Jumsklm )
o _reSetkastim konstrukcijama - -
Na engle_sicom je'ziku Experxmental and numerical analysis of the K-joint in aluminum

lattice structures

Obrazioien je teme

Aluminijum kao konstruktlvnl materljal sa veoma dobrlm tehnic¢kim i\arakterlsukdmd Y 0||m
estetskim svojstvima daje i poseban arhitektonski efekat koji je izrazen kroz formu, harmoniju
oblika i zvuk materijala. Pri¢a o aluminijumu je u potpunosti zaokruZena, jer, pored simbolike.
estetike 1 tehnickih kvaliteta u gradnji, postoji i druga strana koja se odnosi na ekonomsku i
ekoloSku opravdanost upotrebe aluminijuma na veoma racionalan nacin. Aluminijum je
pogodan za reciklazu i sa malom cijenom prerade za ponovnu upotrebu se svrstava u sam vrh
..zelenih™ materijala.

Analiza opste i stabilnosti pojedina¢nih elemenata resetkaste konstrukcije od aluminijuma,
odredivanje proratunske nosivosti Stapova, te proracunske nosivosti’ veza u zavarenoj
aluminijumskoj reSetkastoj konstrukeiji, a samim tim i analiza uticaja omek3$avanja materijala
usled zavarivanja na nosivost veza u Cvorovima, predstavljaju osnovu teme doktorskel
disertacije, iz koje su, zbog posebnog znacaja i zastupljenosti u realnim konstrukcijama,
izdvojeni K-¢vorovi, kao tipi¢ni za aluminijumske reSetke, a ne adekvatno tretirani vaze¢im
evropskim standardima za pro;ektO\anje kOJl sunasnaziiu CmO_] Gori.

Pregled istraZivanja

Aluminijum jC prw put izdvojen 1825. godme a lﬂdUStI‘l_]Skl se pr01zvod1 od 1854, ﬂodnu,
Aluminijum je “mlad” materijal, koji je u periodu od njegove prve komercijalne proizvodnje
postao drugi najvise upotrebljivani metal, odmah nakon &elika.

U aluminijumskim reSetkastim konstrukcijama od Supljih profila, zavarivanjem $tapova ispune
za pojasne Stapove formirani su ¢vorovi, koji u geometrijskom smislu (prema rasporedu Stapova
ispune) mogu biti K-, KT-, N-, T-, Y-, X-, DK-, KK-, TT-, DY- i XX-¢vorovi. Predmet ove
doktorske disertacije je aluminijumska re3etkasta konstrukcija sa K-¢vorovima od kruznih
cjevastih profila.

Ispitivanja elemenata aluminijumskih konstrukcija-datiraju od pocetka proslog vijeka. dok su
novija istraZivanja, u vezi sa usvajanjem Eurokoda EN 1999 (evropskog standarda za
proracun/projektovanje aluminijumskih konstrukcija), realizovana tokom poslednje dvije decenije.
ObrazacPD: Prijavateme doktorske disertacije 2
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Medu prvim znacajnim studijama zavarivanja topljenjem legura aluminijuma istiCu se
eksperimentalne analize Nelson-a i Hovell-a , a potom studija Hill-a, Clark-a i Brungraber-a 1z
1950-tih. Rezultati njihovih analiza su osnova velikog dijela americkih propisa za projektovanje
aluminijumskih konstrukcija. Oni su, kroz analizu smanjenja ¢vrstoce duz Savova, predlozili
modeliranje ove zone kao jednog bloka HAZ-a (heat affected zone — zona uticaja toplote). 5to
je sumirano u [1].

Sirina HAZ-a prema EN 1999-1-1 [2] je definisana u zavisnosti od primijenjenog nacina
zavarivanja, polozaja $ava i medusobnog polozaja elemenata koji se zavaruju, kao i od debljine|
osnovnog materijala. Medutim, u ovom standardu nije jasno definisano kako se tretiraju
zavareni ¢vorovi redetkastih konstrukcija u pogledu definisanja HAZ-a, odnosno veze pojasnog]
Stapa i Stapova ispune, §to je ujedno i dijelom predmet ove disertacije.

Zhang i dr. [3] istrazuju ne$to drugaciji pristup modeliranju zavarivanja aluminijuma.
primijenjen u dvije studije slu¢aja (jednom uzorku zatezanja popre¢nog Sava i jednom T-Cvoru),
po kojem se podaci o mikrostrukturi, izraCunati iz analize zavarivanja, direktno prenose u
analizu deformacija i o$tecenja.

Shao [4] je izvrSio analizu uticaja geometrijskih parametara na raspodjelu napona u podrucju
sava zavarenih aksijalno optereéenih izolovanih T- i K-¢vorova od ¢elika. Analizirani su uticaji
tri geometrijska parametra: 3, y i T (y - odnos pre¢nika i dvostruke debljine zida pojasnog Stapa;
B - odnos pre¢nika Stapa ispune i pre¢nika pojasnog Stapa; T - odnos debljine zida Stapa ispune
i debljine zida pojasnog $tapa). Utvrdeno je da parametar y ima isti efekat na obje vrste ¢vorova
i uti¢e na raspodjelu napona, kao i na polozaj maksimalnog napona duz Sava. Parametar [} ima
razli¢it uticaj na ¢vorove tipa "T" u odnosu na ¢vorove tipa "K", dok parametar T nema uticaja
na raspodjelu napona duz $ava ni za T- ni za K-&vorove.

Jos jednu obimnu studiju o predvidanju Cvrstoce Sava realizovali su Wang i dr. [5-7].
Eksperimentalne i numericke analize su sprovedene da bi se ispitalo ponaSanje kvazistaticki
optereé¢enih zavarenih veza od aluminijuma.

Istrazivanjem koje je sproveo Puri¢i¢ u svojoj doktorskoj disertaciji [8] kroz eksperimentalnu i
teorijsku analizu grani¢nih stanja elemenata aluminijumskih resetkastih konstrukcija od kruznih
cjevastih profila (CHS — circular hollow section), u prvom redu izolovanih K- i T-Cvorova, a
zatim i segmenta reSetkaste konstrukcije u cjelosti, predlozena je primjena dvije zone uticaja
toplote u razmatranim ¢vorovima. Osim toga, cilj istrazivanja je bio da se ispita u kojoj mjeri
se izrazi, koji su dati u standardu za ¢eli¢ne konstrukcije EN 1993-1-8 [9]. mogu Koristiti za
proracun nosivosti K- i T-¢vorova od aluminijuma, pri tom uzimaju¢i u obzir navedenu
promjenu osobina materijala u ¢voru (u HAZ-u). Definisani su izrazi za nosivost ¢vorova
aluminijumskih resetki uvodenjem novog koeficijenta omeksanja, koji uzima u obzir uticaj
toplote na mjestu zavarivanja.

Packer [10] predstavlja raCunarski program za analizu stati¢ki opterecenih reSetkastih nosacal
od Supljih presjeka (structural hollow section), sa Stapovima ispune razlicitih presjeka (CHS i
RHS) zavarenim za pojas kutijastog presjeka (RHS - rectangular hollow section). Za takve veze
uspostavljen je sistem loma, i to za ¢vor sa zazorom izmedu Stapova ispune, kao i za ¢vor saj
prekopljenim Stapovima ispune. Kompjuterski program (napisan u Fortran-u). zasnovan na
analizama ovih modela loma, koriséen je za procjenu napona na granici tecenja ili grani¢ne
cvrstoce veze, sa unosom podataka za 30 parametara veze. Verifikacija je sprovedena
uporedivanjem sa rezultatima 150 testova, sprovedenih na izolovanim ¢vorovim i na nosa¢ima
kao cjelinama, u ispitnim centrima u tri razliite drzave.

Korol i Mirza [11] su istrazivali grani¢no opterecenje kod izolovanih ¢vorova RHS profila.
Ustanovili su povezanost nosivosti veze sa njenim geometrijskim parametrima, koriste¢i model
MKE (metoda kona¢nih elemenata) u elasto-plasti¢cnom podrucju.

ObrazacPD: Prijavateme doktorske disertacije
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Kurobane i dr. [12] su testirali ¢vorove od CHS profila sa akcentom na lokalno izvijanje Stapova
ispune. Predlozili su i kriterijume za odabir odnosa prec¢nika i debljine Stapova tako da se
elimini$e uticaj njithovog lokalnog izvijanja na nosivost ¢vora.

Lee 1 Wilmshurst [13-15] proucavaju izolovane KK-¢vorove od CHS profila. Bavili su se
parametarskom analizom staticke c¢vrsto¢e €vorova, uzimaju¢i u obzir uticaj razliCitih
geometrijskih parametara i asimetricnog opterecenja.

Saidani [16, 17] analizira uticaje ekscentri¢nosti veze za K-cvorove resetkastog nosaca od RHS
profila. Na jednom modelu reSetke, analizirana su tri ekscentriciteta za tri razlicita modela veze
u ¢voru: kruta veza izmedu svih Stapova; kruta veza izmedu Stapova ispune a zglobna sa
neprekinutim pojasnim Stapom; zglobna veza izmedu $tapova ispune i zglobna veza $tapova
ispune sa neprekinutim pojasnim Stapom. Uticaj ekscentriciteta moze biti vrlo znacajan na
raspodjelu sile u Stapovima ispune. Takode, znacajan je uticaj ekscentriciteta u ¢voru na pojavu
momenta savijanja u ¢voru kao i na veli¢inu ugiba reSetke.

Dexter i Lee [18, 19] su istrazivali uticaj geometrijskih parametara na nosivost izolovane veze
K-¢vora od CHS profila sa preklopom. Analiziran je i uticaj veli¢ine preklopa Stapova ispune i
istaknuto je da preklapanje moZe imati povoljan uticaj na nosivost ¢vora. Kao jedan od mogucih
oblika loma deSava se lokalno izvijanje Stapa ispune. Drugi nacin loma je savijanje pojasnog
Stapa, a kao posebna kombinacija se istiCe savijanje pojasnog Stapa i lokalno izvijanje Stapal
ispune. Lee [20] daje i pregled koris¢enih tehnika modeliranja za analizu metodom konacnih
elemenata izolovanih ¢vorova reSetkastih konstrukcija. U radu su date smjernice po pitanju
izbora elemenata u modelu, odabira svojstava materijala, na¢ina modeliranja konac¢nih
elemenata, modeliranja $avova, obrade rezultata kao™i ograni¢enja po pitanju koriséenja
numerickih tehnika.

De Matteis i dr. [21] vrSe prve analize i ispituju ponasanje veze pomocu ¢eone ploce izmedu
elemenata aluminijumske konstrukcije. Proracun se sprovodi izdvajanjem veze preko
ekvivalentnog T-elementa (equivalent T-stub) od legure aluminijuma i njenom nelinearnom
analizom metodom kona¢nih elemenata. Zaklju¢ak je da mehanizam loma ovakvih veza u
konstrukcijama od aluminijuma nije lako predvidiv kao u celicnim konstrukcijama. te je
potrebno detaljnije i §to viSe istraziti ovu materiju koristeci razlicite vrste zavrtnjeva, geometrijej
veze 1 kvaliteta osnovnog materijala.

Zhao [22] je istrazivao grani¢nu deformaciju i grani¢nu nosivost ¢vorova od hladnooblikovanih
RHS celi¢nih profila. Ispitana su dva oblika loma: izvijanje Stapa ispune i plastifikacija pojasnog|
Stapa.

Van der Vegte i dr. [23] su sproveli numericka istrazivanja, koja su posveéena nedosljednosti
nacina prora¢una u EN 1993-1-8, a odnose se na uticaj sile u pojasnom Stapu na granic¢nu|
nosivost K-¢vorova od CHS 1 RHS profila.

U oblasti ispitivanja ¢vorova reSetkastih aluminijumskih konstrukcija i dalje su potrebne nove
analize, s obzirom da su pravila njihovog prorac¢una formulisana mahom na osnovu istrazivanja
¢vorova Celicnih konstrukcija, Cije se ponaSanje evidentno razlikuje od ponasanja ¢vorova u
aluminijumskim konstrukcijama. Iz predstavljenog pregleda istrazivanja je takode moguée
uociti da su ¢vorovi aluminijumskih konstrukcija mahom bili analizirani kao izolovani, a manje
kao elementi konstrukcije u cjelini. Zavareni K-¢vorovi su djelimi¢no ispitani, ali dosadasnjim
istrazivanjima na polju aluminijumskih konstrukcija jo$ uvijek nije razjasnjeno ponasanje K-
¢vorova sa ¢ceonom plocom, a EN 1999-1-1 [2] ne daje smjernice za proracun takvog vida veze.

Obrazac PD: Prijavateme doktorske disertacije 4
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Cilj i hipoteze

Ciljevi:
* Eksperimentalna i numericka analiza K-¢vorova u sklopu aluminijumske resetkaste
konstrukcije uz analizu njihove nosivosti kao izolovanih ¢vorova;
* Uporedivanje rezultata eksperimentalne i numericke analize sa rezultatima dobijenim
proratunom prema evropskim standardima za proracun konstrukcija;
® Definisanje parametara neophodnih za proracun K-¢vora sa ¢eonom plocom.

Hipoteze:

* Izrazi za proradunsku nosivost veza u évorovima reSetkaste konstrukcije, definisani u
standardu za celi¢ne konstrukcije EN 1993-1-8 [9]. mogu se koristiti za odredivanje
proracunske nosivosti veza u ¢vorovima resetkaste konstrukcije od aluminijuma. sa
odredenim modifikacijama vezanim za osobine aluminijuma kao konstruktivnog
materijala.

* Proracun veze sa ekvivalentnim T-elementom iz EN 1999-1-1 [2] moZe se primijeniti i
u proraunu K-¢vora sa ¢eonom plogom redetkaste aluminijumske konstrukeije.

Materijali, metode i plan istraZivanja

Predvideno je koriS¢enje raspolozive literature (knjige, nau¢ni i stru¢ni radovi objavljeni u
Casopisima i na konferencijama, doktorske disertacije, priruénici itd.) u cilju koncipiranja
eksperimentalnog i numerickog istrazivanja. Kao bazni dokumet, bice koriséeni evropski
standardi EN 1999-1-1 [2] i EN 1993-1-8 [9]. prema &jim smjernicama ée bitj i postavljeno
istrazivanje, u skladu sa navedenim ciljevima i hipotezama. Za numericko modeliranje je
planirana primjena programskog paketa ANSYS v19.2.

Realizacija eksperimentalne faze istrazivanja je planirana za 2021. i 2022. god. u Laboratoriji
za ispitivanje materijala i konstrukcija Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore, nakon
Cega Ce uslijediti poredenje dobijenih rezultata sa rezultatima numeri¢ke i teorijske analize.

Za izradu elemenata bice koriséene legure aluminijuma EN AW 6061-T6 i EN AW 6082-T6.
koje posjeduju veoma povoljne karakteristike za izradu elemenata u reSetkastim
konstrukcijama. Ove legure pripadaju vrsti srednje-vrstih legura aluminijuma, odli¢ne
zavarljivosti i otpornosti na koroziju. Imaju najvecu évrstoéu od svih legura serije 6xxx.
posebno u T6 stanju. Za kvalitet $ava predmetnog nosaca u okviru istraZivanja, preliminarno su
izabrani Al 4043, Al 4643 i Al 4943. Planirana je primjena ¢eli¢nih visokovrijednih zavrtnjeva
i ankera klase ¢vrstoce 10.9.

Eksperimentalno istrazivanje bice sprovedeno u vise faza,

Prva faza je planirana da bude eksperimentalno ispitivanje fizi¢ko-mehanickih karakteristika
materijala  upotrijebljenih profila prije formiranja uzoraka zavarivanjem. Dobijene
karakteristi¢ne vrijednosti mehani¢kih osobina upotrijebljenog materijala bice preracunate u
Stvarne napone, koji ¢e biti kori§éeni u numerickoj analizi. Kod elemenata od aluminijuma.

unosenjem temperature zavarivanjem u osnovni materijal mijenjaju se njegove fizicko-
mehaniCke karakteristike. Nove karakteristi¢ne granice nosivosti bice odredene na osnovu
povrSinske tvrdoée materijala. Test se sastoji od utiskivanja loptastog Siljka od dijamanta ilj
kaljenog ¢elika u povrsinu materijala koji se ispituje. Ispitivanjene se vrsi na presjecima na
svakih 5 mm po obimu i na osnovu izmjerenih vrijednosti se definesu zone uticaja toplote HAZ.
Na mjestu gdje se ujednaci tvrdoca, prestaje uticaj toplote. Takode primjenom iste metode bice
utvrdena Sirina prostiranja zone, ¢ime ¢e se izvrsiti verifikacija vrijednosti koje predlaze EN
1999-1-1 [2] u tom dijelu. Planirano je lu¢no zavarivanje pomocu topive elektrode zasticeno
gasom MIG (Metal Inert Gas).

Obrazac PD: Prijava teme doktorske disertacije 5
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U drugoj fazi ¢e prvo biti izvedeni eksperimenti sa segmentima prostorne resetkaste
konstrukcije, a zatim i eksperiment sa izolovanim potpuno zavarenim K-¢vorovima. Planirano
Je ispitivanje 6 segmenata resetkaste konstrukcije izradenih od dvije razlicite legure (3 segmenta
od legure EN AW 6061-T6 i 3 segmenta od legure EN AW 6082-T6). U eksperimentalnom
dijelu istrazivanja ce, kao i u numeri¢koj analizi, resetke biti opterecene koncentrisanim silama
odgovarajuceg inteziteta u ¢vorovima. Bi¢e mjereno pomjeranje resetke, nosivost zategnutih
Stapova i Savova, uz analizu izvijanja pritisnutih Stapova. Planirana je analiza odredenog broja
uzoraka K-Cvora kao izolovanog bloka iz resetkaste konstrukcije. Zbog formiranja baze
eksperimentalnih podataka, u cilju proSirivanja numericke baze koja se ti¢e K-¢vora. predvideno,
Je testiranje nekoliko uzoraka koji se razlikuju po dimenzijama CHS profila 1spuna i pojasa,
zazoru izmedu Stapova ispune i vrsti osnovnog materijala, odnosno legure aluminijuma.

Treca faza eksperimenta je posvecena ispitivanju izolovanog K-¢vora sa ¢eonom plocom.
Planirano je ispitivanje vie uzoraka uz varijaciju osnovnog materijala, debljine ¢eone ploce i
kvaliteta zavrtnjeva.

Eksperimentalnim istrazivanjem ée biti izmjerene deformacije do granice od 1%dy ili 3%dL.
Sadasnje dogovorene granice deformacija koje je usvojio Medunarodni institut za zavarivanje
(IIW-International Institute of Welding) su 1%dy kao grani¢na deformacija upotrebljivosti i
3%do kao grani¢na deformacija nosivosti. Predlozena deformaciona granica 3%do je korisnal
kao parametar na osnovu koga se uporeduju rezultati iz baze podataka razli¢itih istrazivaca na
polju aluminijumskih konstrukcija (d, - pre¢nik CHS profila).

Pored eksperimentalnog, znag¢ajan dio istrazivanja predstavljaée numeri¢ka analiza. koja
omogucava prosirenje eksperimentalne baze podatika i sagledavanje uticaja razlicitih
mehanickih i geometrijskih parametara na graniénu nosivost elemenata aluminijumske
reSetkaste konstrukcije. Zbog kompleksnosti u odredivanju mjerodavne nosivosti tapova
ispune reSetkaste aluminijumske konstrukcije, na jednom dijagramu bice objedinjena sva tri
kriterijuma nosivosti koja se odreduju u skladu sa odredbama EN 1999-1-1 [2] 1 EN 1993-1-8
[9]. Sa dijagrama je moguée uporednom analizom dobijenih vrijednosti grani¢nih sila odabrati
najracionalniju kombinaciju pojasnog Stapa i Stapa ispune. Za realizaciju te analize potreban je
sveobuhvatniji pristup koji ¢e podrazumijevati varijaciju niza parametara. u prvom redu
geometrijskih (dimenzije profila, ugao izmedu Stapa ispune i pojasa, zazor izmedu Stapova
ispune), detaljnu analizu uticaja napona pojasnog $tapa i varijaciju osnovnog materijala.
odnosno legure aluminijuma.

Radni naslovi poglavlja doktorske disertacije:

1. Uvod

2. Sazetak dosadasnjih eksperimentalnih, numerickih i analitickih istrazivanja iz oblasti
aluminijumskih konstrukcija

3. Teorijska, eksperimentalna i numeri¢ka analiza regetkaste aluminijumske konstrukcije od
CHS profila

4. Teorijska, eksperimentalna i numericka analiza K-Cvora reSetkaste aluminijumske konstrukcije

5. Teorijska, eksperimentalna i numeri¢ka analiza K-¢vora sa ¢eonom plocom resetkaste
aluminijumske konstrukcije

6. Zakljucak i preporuke za buduca istrazivanja

Shodno prikazanom, zna¢aj ovog rada je u sintezi rezultata numerickog i eksperimentalnog
ispitivanja ¢vorova predmetne resetke kao cjeline, kako bi se pokazao znacaj istraZivanja
ponasanja ¢vora u okviru modeliranja i razmatranja globalnog ponasanja resetke kaol
konstrukcije. Osnovna svrha predmetne disertacije je definisanje jasnih smjernica i preporukal
koje, u okvirima statisticki zahtijevane sigurnosti, omogucavaju pouzdanu, efikasnu i racionalnu
interpretaciju nosivosti pojedinih elemenata aluminijumskih resetkastih konstrukcija.

‘Obrazac PD: Prijava teme doktorske disertacije 6




.' UNIVERZITET CRNE GORE
ObrazacPD: Prijavateme doktorske disertacije
UCG

Ocekivani naucni doprinos

Naucni doprinos ove disertacije se ogleda u:

- prikazu mogucnosti koris¢enja standarda za ¢eli¢ne konstrukcije [9] za proracun veza K-
¢vorova reSetkastih aluminijumskih konstrukcija, koji nisu adekvatno obuhvaceni standardom
za aluminijumske konstrukcije [2];

- pojednostavljenju utvrdivanja mjerodavnog kriterijuma nosivosti §tapova ispune resetkastih
aluminijumskih konstrukcija, odnosno odabira najracionalnije kombinacije pojasnog Stapa i
Stapa ispune.

Realizacijom doktorske disertacije sa predlozenom temom bice dat znac¢ajan doprinos u pogledu
unapredivanja razvoja nacionalnih kapaciteta kako u istrazivanju, tako i u intenziviranju
prakti¢ne primjene aluminijuma kao gradevinskog materijala za konstrukcije u Crnoj Gori. ali
1 Sire. Od posebnog je znacaja i opsti doprinos medunarodnim propisima i standardizovanim
procedurama za proracun aluminijumskih konstrukcija.
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Zakona o visokom obrazovanju ( "Sluzbeni list CG", broj 44/14.) i sluzbene evidenciije, a po zahtjevu studenta Nikoli¢ Dragan
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UVJERENJE O POLOZENIM ISPITIMA
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5. 1 TEORIA PLASTICNOSTI _ ~'B'  (vrlodobar) 800
Zakljucno sa rednim brojem 5.
| Ostvareni uspjeh u toku dosada3njih studija je:
- srednja ocjena poloZenih ispita "A" (9.80) )
- ukupan broj osvojenih ECTS kredita 40.00 ili 66.67%

- indeks uspjeha 6.53.
Uvjerenje se izdaje na osnovu sluzbene evidencije, a u Svrhu ostvarivanja prava na: (djecji dodatak, porodicnu penziju,
mvaha’ek: doa’a:ak, "dravstvena fegmmacyu poviaic u za gradski saobracaj, studentski dom, studentski kredit,
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DUSKO LUCIC je roden 06. marta 1963. godine, u Kotoru. Osnovnu i srednju
Skolu zavrSio je u Herceg-Novom. Na Gradevinski fakultet u Podgorici (tada
Titograd), upisao se 1981. godine gdje je i diplomirao 1986. godine. Magistarski
rad, odbranio je 1990. godine, a doktorsku disertaciju 1999. godine na
Gradevinskom fakultetu u Beogradu.

Skolske 1989/90 angazovan je honorarno na Gradevinskom fakultetu u Podgorici kao asistent
pripravnik na predmetu Metalne konstrukcije. Od 1990. do 2000. godine, zaposlen je na
Gradevinskom fakultetu u Podgorici kao asistent na predmetu Metalne konstrukcije. Od 2000. do
2005. radi na Gradevinskom fakultetu Univerziteta Crne Gore u zvanju docenta, na predmetima:
Metalne konstrukcije i Drvene konstrukcije. U zvanju vanrednog profesora na Gradevinskom
fakultetu Univerziteta Crne Gore radi u periodu od 2005. do 2010. godine, na predmetima:
Metalne konstrukcije, Projektovanje i gradenje metalnih konstrukcija, Celi¢ni i spregnuti
mostovi, Drvene konstrukcije i Celicne konstrukeije. U zvanje redovnog profesora izabran je
2010. godine na predmetima: Celigne konstrukcije i Projektovanje i gradenje Celi¢nih
konstrukcija. Bio je mentor na izradi pet doktorskih disertacija, 13 magitarskih radova i vise
desetina diplomskih i specijalisti¢kih radova. Bio Je €lan komisije za odbranu deset doktorskih
disertacija i 16 magistarskih radova.

UCestvovao je ili rukovodio izradom Sest nau¢no-istrazivackih projekata. Objavio je 130
naucnih i struénih radova u medunarodnim, domacim Casopisima i monografijama, nauénim i
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inostranstvu. Bio je odgovorni ili vode¢i projektant na viSe od 400 projekata. Predsjednik ili
¢lan tima za struéni nadzor nad izgradnjom vise desetina objekata, predsjednik ili &lan komisije
za tehni¢ki kontrolu ili reviziju vise desetina projekata, kao i predsjednik ili &lan komisije za
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viSe desetina elaborata, stru¢nih misljenja i ekspertiza. Bio je rukovodilac gradenja na izgradnji
12 objekata. Bio je ¢lan tima &iji je rad, 2000. godine, ocjenjen od strane Zirija, kao najbolje
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mosta preko Dunava u Novom sadu, na lokaciji porusenog Zelezni¢ko-drumskog mosta.

U periodu od 2000 do 2004, vrsio je duZnost prodekana za finansije i direktora Instituta za
gradevinarstvo Gradevinskog fakulteta u Podgorici. Za dekana Gradevinskog fakulteta u
Podgorici izabran je 2004. godine, i u dva mandatna perioda funkciju dekana obavljao je do
avgusta 2010. godine. Bio je predsjednik Komisije za polaganje stru¢nog ispita InZinjerske
Komore CG od 2002. do 2008. godine. Bio je potpredsjednik Inzinjerske Komore Crne Gore
od 2012. do 2016, godine. Bio je ¢lan tehnickog komiteta Instituta za standardizaciju Crne
Gore za Uvodenje Eurokodova. Bio je €&lan redakcionog odbora &asopisa Tehnika - Nage
gradevinarstvo od 2004. do 2016. godine. Bio je odgovorni urednik zbornika radova ili &lan
naucnog odbora na viSe medunarodnih nau&nih i struénih skupova. Redovni je &lan Akademije
inzinjerskih nauka Crne Gore. Clan je Odeljenja tehnitkih nauka Crnogorske akedemije nauka
i umjetnosti. Clan je strukovnog udruzenja IABSE - International Association for Bridge and
Structural Engineering. Clan je InZinjerske Komore CG i Crnogorskog drustva gradevinskih
konstruktera. Dobitnik je nagrade Jugoslovenskog drustva gradevinskih konstruktera za
najbolji nau¢ni rad u gradevinskom konstrukterstvu za 1999. godinu.
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Construccion, Vol.66, EXTRA 1, m018, 2014. ISSN-L 0020-0883.
http://dx.doi.org/10.3989/ic.13.076

Misovié¢ M., Tadi¢ N., Lu¢ié¢ D.: Deformation characteristics of aluminium alloys, Gradevinar,
Vol. 68, Issue 3, 2016, pp.189-199. ISSN 1333-9095.
http://www.casopis-gradjevinar.hr/archive/article/1457

Dijuricic Dj., Scepanovic B., Misovic M., Lucic D.: Ultimate load bearing capacity of web
members of lattice aluminium structures made of CHS profiles, Aluminium Constructions:
Sustainability, Durability and Structural Advantages, Selected peer reviewed papers from the 13
th International Aluminium Conference INALCO 2016, Naples, Italy, 2016, pp.351-356. and
Key Engineering Materials, Vol. 710, 2016, pp.351-356. ISSN: 1662-9809.
http://www.scientific.net/ KEM.710.351

Duri¢i¢ D., Aleksi¢ S., Séepanovié B., Lu€i¢ D.: Experimental, theoretical and numerical
analysis of K-joint made of CHS alumtmum prof iles, Thin-Walled Structures, Vol. 119, October
2017, pp.58-71.

https://doi.org/10.1016/1.tws.2017.05.016

Rogaé M., Aleksié S., Lu¢i¢ D.: Influence of patch load length on resistance of I-girders. Part-
I: Experimental research, Journal of Constructional Steel Research, Vol. 175, December 2020,
pp.1-21. ISSN: 0143-974X.

https://doi.org/10.1016/.jcsr.2020.106369

Rogaé M., Aleksié¢ S., Lu¢i¢ D.: Influence of patch load length on resistance of I-girders. Part-
II: Numerical research, Journal of Constructional Steel Research Vol. 176, January 2021, pp.1-
26. ISSN: 0143-974X.
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Ljiljana Zugi¢ je rodena 1967. godine u Pljevljima. gdje je zavrsila osnovnu i srednju $kolu -
gimnaziju  "Tanasije  Pejanovi¢", matematicki  smjer- pomoéni  istraziva¢ u
matematici. Diplomirala je na Konstruktivnom odsjeku Gradevinskog fakulteta Univerziteta
.. Veljko Vlahovi¢* u Titogradu 1991. godine.

Poslijediplomske studije Gradevinskog fakulteta Univerziteta u Beogradu, Odsjek za
konstrukcije, Smjer - tehnicka mehanika i teorija konstrukcija, upisala je 1991. godine.
Magistarski rad pod nazivom “Analiza moguceg sudara nesimetri¢nih zgrada usled zemljotresa™.
raden pod mentorstvom prof. dr Stanka Br¢i¢a, odbranila je u martu 1997. godine i stekla zvanje
magistra tehnickih nauka.

Doktorsku disertaciju pod nazivom “Nelinearna analiza mostova sa kosim kablovima”, pod
mentorstvom prof. dr Stanko Bréi¢, redovnog profesora Gradevinskog fakulteta u Beogradu.
odbranila je u maju 2009. godine na Gradevinskom fakultetu Univerziteta u Beogradu, &¢ime je
stekla zvanje doktora tehnickih nauka.

Od 1991. do 1993. godine radila je kao stru¢ni saradnik na Institutu za tehni¢ka istrazivanja u
Podgorici. Na Gradevinskom fakultetu Univerziteta Crne Gore zaposlena je od marta 1993.
godine kao saradnik u nastavi, a od decembra 1997. godine kao asistent na grupi predmeta iz
oblasi Gradevinske mehanike i teorije konstrukcija: Statika konstrukcija I, Statika konstrukcija
[I, Teorija povrsinskih nosaca i Stabilnost i dinamika konstrukcija.

U zvanje docenta Univerziteta Crne Gore izabrana je u aprilu 2011. godine za predmete:
Stabilnost i dinamika konstrukcija (Studijski program Gradevinarstvo — Konstruktivni smjer),
Teorija konstrukcija (Studijski program Menadzment u gradevinarstvu), Primjena racunara
(Studijski program Menadzment u gradevinarstvu) na Gradevinskom fakultetu u Podgorici. kao i
Statika konstrukcija na Arhitektonskom fakultetu u Podgorici.

U zvanje vanrednog profesora Univerziteta Crne Gore izabrana je u decembru 2016. godine za
oblast Gradevinska mehanika i konstrukcije, na Gradevinskom fakultetu i nemati¢nim
fakultetima.



LJILJANA ZUGIC. VANREDNI PROFESOR
UNIVERZITET VRNE GORE. GRADEVINSK] FAKULTET

RADOVI U CASOPISIMA NA SCI/SCIE LISTI:

Mijuskovié O., S¢epanovi¢ B., Zugi¢ Lj.. Corié B: ANALYTICAL APPROACH TO ELASTIC STABILITY
PROBLEMS OF PLATES WITH DIFFERENT BOUNDARY CONDITIONS SUBJECTED TO COMBINED
BENDING, SHEAR AND PATCH LOADING, Structures. 24, (2020), 335-350.

Zugi¢ Lj., Bréi¢ S., Gopcevi¢ $.: COMPUTER-BASED ANALYSIS OF SPATIAL FRAMES ACCORDING
TO SECOND ORDER THEORY, Gradevinar, Journal of the Croatian Association of Civil Engineers, Vol. 68
(5). pp. 381-398, 2016, ISSN: 0350-2465 (printed version), ISSN: 1333-9095 (online).

Mijugkovi¢ O, Corié B, ééepanovié B. Zugié Lj: ANALYTICAL MODEL FOR BUCKLING ANALYSIS OF
THE PLATES UNDER PATCH AND CONCENTRATED LOADS, Original Research Article, Thin-Walled
Structures.Vol.101, 2016, p.26-42, ISSN: 0263-8231.

Brei¢ S., Zugi¢-Zornija Lj.: SIMPLE AND EFFECTIVE MATRIX-VECTOR LIBRARY IN C++ FOR NON-
PROFESSIONALS IN COMPUTER SCIENCE, International Journal of Computational Methods, 1JCM,
World Scientific Publishing Company, Vol. 6(1). pp.43-74, 2009, ISSN: 0219-8762 (printed version), ISSN:
1793-6969 (online).
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Biljana Séepanovié

Licni podaci:
Prezime: Séepanovié
Ime: Biljana

Datum i mjesto rodenja: 10. april 1973. god; Podgorica (Titograd), Crna Gora (Jugoslavija)

Nacionalnost i driavljanstvo:  Crmogorka / crnogorsko

Univerzitetsko obrazovanje:

institucija stepen /diploma
(od—do) (studije;oblast) =
Univerzitet Cme Gore, Diplomirani inZenjer gradevinarstva
Gradevinski fakultet (osnovne studije;

(1991 — 1996)

gradevinarstvo — konstrukcije)

Univerzitet u Beogradu,
Gradevinski fakultet
(1996 — 2003)

Magistar tehni¢kih nauka
(poslijediplomske studije;
gradevinarstvo — tehni¢ka mehanika i teorija konstrukcija)

Univerzitet Crne Gore,
Gradevinski fakultet
& Universidad de Granada,

E.T.S.I. de Caminos C. y P.

(2006 — 2010)

Doktor tehni¢kih nauka
(doktorske studije;
gradevinarstvo — &eliéne konstrukcije)

Universidad de Granada,

E.T.S.I. de Caminos C. y P.

(2016 —-2017)

postdoktorske studije [nacionalna stipendija izvrsnosti — INVO/HERIC projekat];
gradevinarstvo — Celi¢ne, aluminijumske i drvene konstrukcije;

tensegrity konstrukcije; pritisnute konstrukcije

3. Poznavanje jezika:
maternji jezik srpsko-hrvatski / crnogorski
strani jezici.  razumijevanje ; govor
o | Citanje _interakcija produkcija
engleski Cl Cl Cl
njemacki ** Bl Bl Bl, -
§panski *™ B1/B2 B1/B2 B1/B2
* _ Cambridge Certificate (University of Cambridge, Intemational Examinations). FCE & CAE levels.
** . TU Miinchen Certificate (Miinchen, Deutschland). Level Bl.
*** _ Able Spanish Certificate (Cordoba, Argentina). Level 3 (B1).
4. Clanstvo u profesionalnim i naucnim organizacijama:
- InZenjerska komora Crne Gore (IKCG);
- Crnogorsko drustvo gradevinskih konstruktera (CDGK);
- Crnogorska asocijacija za zemljotresno inZenjerstvo (CAZI);
- Tehni¢ki komitet ISME/TK002-Eurokodovi, Institut za standardizaciju Crne Gore (ISME, 2013-2016.god);
- Sektorska komisija za gradevinarstvo i uredenje prostora, Savjet za kvalifikacije, Ministarsvo prosvjete CG;
- International Association for Bridge and Structural Engineering (IABSE, 2003-2011.god);
- alumna Centra mladih nauénika pri Crnogorskoj akademiji nauka i umjetnosti (&lanstvo: 2011-2013.god);
- &lanstvo u nau¢nim odborima nauénih i struénih konferencija.
5. Specificne istrazivacke kvalifikacije i vjestine:

- visok nivo poznavanja softvera za gradevinske konstrukcije i njihovo numeri¢ko modeliranje;
- visok nivo poznavanja laboratorisjkih metoda i tehnika ispitivanja i modeliranja gradevinskih konstrukcija;
- bogato iskustvo u eksperimentalnom ispitivanju gradevinskih materijala i konstrukcija.
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Rukovodece i organizacione vjestine i iskustva:

- Prodekan Gradevinskog fakulteta UCG (od 2019.god);

- Predsjednik Komisije za magistarske studije Gradevinskog fakulteta UCG (2019-2020. god);

- Predsjednik Komisije za mobilnost studenata i nastavnika Gradevinskog fakulteta UCG (od 2018.god);
- Predsjednik Komisije za doktorske studije Gradevinskog fakulteta UCG (od 2017.god);

- Sef Kancelarije za nauku i medunarodnu saradnju Gradevinskog fakulteta UCG (od 2016.god);

- Rukovedilac studijskog programa Gradevinarstvo na Gradevinskom fakultetu UCG (2016-2019.god);
- Clan Odbora za doktorske studije Univerziteta Cme Gore (od 2016.god);

- Rukovodilac Crnogorskog tima za mitigaciju radona (od 2015, god);

- Predstavnik Gradevinskog fakulteta u Vijeéu prirodnih i tehnigkih nauka Senata UCG (2015-2017.god);
- Clan Komisije za magistarske studije Gradevinskog fakulteta UCG (od 2014.god);

- Predsjednik NVO “Gradevinarstvo — nauka i praksa — GNP” (od 2013. god);

- Prodekan za medunarodnu saradnju Gradevinskog fakulteta UCG (2011-2016.god);

- Koordinator za medunarodnu saradnju i nauku Gradevinskog fakulteta UCG (2010-2011.god);

- Generalni sekretar Crnogorskog drustva gradevinskih konstruktera (od 2009. god),

- Predsjednik Asocijacije saradnika i studenata postdiplomskih i doktorskih studija
Univerziteta Crne Gore (2009-11. god); -

- Clan Organizacionog odbora, urednik i/li tehni¢ki urednik Zborika radova Medunarodnih nauéno-struénih
skupova “Gradevinarstvo — nauka i praksa”; GNP 2006, GNP 2008, GNP 2010, GNP 2012, GNP 2014,
GNP 2016, GNP 2020;

- Vodeci i odgovorni projektant inZenjerskih projekata;

- Rukovodilac nadzora nad izvodenjem radova u gradenju objekata;

- Rukovodilac i €lan radnih grupa za izradu Tehni¢kih smjernica za Celi¢ne, aluminijumske i
drvene konstrukcije (Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma);

- Rukovaodilac i €lan ekspertskih timova i radnih grupa za prevod Eurokodova (evropski standardi za
proracun konstrukeija) i izradu pripadajuéih Nacionalnih aneksa (Institut za standardizaciju Crne Gore).

Hobiji: putovanja, muzika (svira harmoniku), ples, &itanje, kulinarstvo, jezici,
planinarenje (hiking), plivanje i skijanje

Nagrade: - nagrada “19. Decembar” Opdtine Podgorica
za najboljeg studenta Gradevinskog fakulteta 1992. god;

- dugogodisnji najbolji student Gradevinskog fakulteta UCG;
- dak generacije u osnovnoj i srednjoj 3koli; nosilac diplome “Luéa I,

Zaposlenja, studijski i istrazivacki boravei na naucno-obrazovnim institucijama u inostranstvu:

erio mjesto _fnéi‘ituc{ia;j_ . :ia_'bzic;'fh':f__

| 01.2004. Crna Gora Gradevinski fakultet iz grupe Metalnih i drvenih konstrukcija;

12.1996. - Podgorica, Univerzitet Cme Gore, saradnik na predmetima

naucni i inZenjerski projekti

asistent do 2008. god;
saradnik u nastavi od 2008. god;
kao saradniku sa doktoratom povjerena
01.2004. - Podgorica, Univerzitet Crne Gore, nastava od 2010. god. na predmetima
03.2011 . Cma Gora Gradevinski fakultet ~ iz grupe Metalnih i drvenih konstrukcija;
T naudni i inZenjerski projekti
2010-2011: koordinator za medunarodnu
saradnju i nauku GF UCG

docent — nastava i mentorstva na predmetima
iz grupe Metalnih i drvenih konstrukcija;
nastava na predmetu Specijalne konstrukcije

04.2011. - Podgorica, Univerzitet Crne Gore, (Arhitektonski fakultet UCG);

e nauéni i inZenjerski projekti
12.2016. Crna Gora Gradevinski fakultet 3011-2016: prodekan 22 medunarodny

saradnju GF UCG;
2014 - ... : ¢&lan Komisije za magistarske
studije GF UCG;
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Biljana Séepanovié

2016-...:

2015-2017: predstavnik GF u Vijeéu prirodnih

i tehni¢kih nauka Senata UCG
¢lan Odbora za doktorske studije
Univerziteta Crne Gore

vanredni profesor — nastava i mentorstva na
predmetima iz grupe Metalnih i drvenih
konstrukeija, kao i na predmetima Uvod u
gradevinarstvo, Tehnicko crtanje i Nacrtna
geometrija; nastava na predmetu Specijalne
konstrukcije (Arhitektonski fakultet UCG);
nauéni i inZenjerski projekti

2016 - ... : 3ef Kancelarije za nauku i
12.2016. - Podgorica, Univerzitet Cre Gore, 2016-2019: ?uiduna;j{[)dnuns;r‘ginju GrUCG
Crna Gora Gradevinski fakultet TetTs DOVDOLAE SdiSkag programa
Gradevinarstvo
2017 - ... : predsjednik Komisije za
doktorske studije GF UCG
2018 - ... : predsjednik Komisije za
mobilnost studenata i
nastavnika GF UCG
2019 - ... : predsjednik Komisije za
magistarske studije GF UCG
2019 - ... : prodekan GF UCG
:_ 05.2001. - Birmingham, A - British Scholarship Trust grant;
- | .07.2001. United Kingdom University of Birmingham magistrant, istra¥ivacka praksa
: 11.2002. - Aachen, DAAD programme;
0 112.2002. Deutschland RWIH Aachen magistrant, istraZivatka praksa
5 04.2003. - Wien, Technische Universitit CEEPUS exchange programme;
2 06.2003. Osterreich (TU Wien) ’ gostujudi student
£ | 11.2003. - Praha, UTAM, Akademie vé&d’ gost Ceske akademije nauka;
- 81.01.2004. Ceska Republika Ceské republiky preliminarno istaZivanje za doktorat
75 06.2004 Graz, Technische Universitit CEEPUS exchange programme;
: g R Osterreich (TU Graz) gostujuéi nastavnik
& 06.2005. - Granada, I Coimbra Group - CGHS programme;
:% 07.2005. Esparia Universidad de Granada istraZiva&ki boravak
= 12.2005 Bratislava, Slovenska technicka univerzita CEEPUS exchange programme;
2| “  |Slovenska Republika (STU Bratislava) gostujuéi nastavnik
£ | 12.2006. Cagns, VACT Cogns CEEPUS exchange programme;
S Bwnrapus gostujuéi nastavnik
s | 07.2007. - Granada, _— Coimbra Group - CGHS programme:
8 | 08.2007. Espasia Universidad de Gianatla istraZivagki boravak
S | 07.2010. - Granada L Coimbra Group - CGHS programme;
D 3 ]
& | 092010, Espafia vniversidad de Granada istraZivatki boravak
8 01.2011 Miinchen, Technische Universitit DAAD programme;
S ' Deutschland (TU Miinchen) Winter School “Culture and Technology”
So 6.2011 Ckorje, Vuusep3aurer CEEPUS exchange programme;
s ) ) Makenonuja »CB. Kupun u Meroauj* gostujuéi nastavnik
ok =y . B - 3
81 012012, Cérdaba, AB.LE. Spanish School partial scholarship programme;
5g Argentina uéesnik kursa
g 12.2013 Bmo, Vysoké udeni technické CEEPUS exchange programme;
8 ) : Ceska Republika (VUT v Bmg) gostujuéi nastavnik
2 05.2014. - Constanta, o e BF o CEEPUS exchange programme;
_: § 06.2014. Romdnia Universitatea Ovidiv gostujuéi nastavnik
] Ministarstvo nauke Crne Gore,
= 12.2016. - Granada, _— INVO/HERIC projekat —
21102017, Espaiia Untiversidad de Granada — nacionalne stipendije izvrsnosti;
; i postdoktorske studije
8 [ 05.2017. - Granada, o Erasmus Mundus — JoinEU-SEE>Penta;
& 062017, Espafia Uniiversidad de Granada gostujudi istrazivag
o 09.2017 Lisboa, Universidade NOVA Erasmus+ (staff teaching mobility);
- ) ) Portugal de Lisboa gostujuéi nastavnik
. 122017 Bratislava, Slovenska technick4 univerzita Erasmus+ (staff teaching mobility);
= " |Slovenska Republika (STU Bratislava) gostujuéi nastavnik
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Vigo, i ; Erasmus+ (staff training mobility);
05.2018. Espatia Universidade de Vigo gostufuél nasts fnik v
05.2018 Gliwice, Politechnika Slaska Erasmus+ (staff training mobility);
) ) Polska (SUT Gliwice) staff week
10.2018 Covilha, Universidade Beira Erasmus+ (staff training mobility);
) ) Portugal Interior staff week
COST programme;
- Chare Viisepanier Training School “We ReLaTe: Advancing
103.2019. %, e effective institutional models towards
Makenonuja ,»CB. Kupun u Meronwy;j ; : :
cohesive teaching, learning, research
and writing development”
COST programme;
STSM “Analysis of institutional support for
Granada, ; g WRLT 1n the field of civil engineerin
e Espaiia Uinitversidad de Coranady at the University of Grangada y
and possibility of similar method application
at the University of Montenegro”
Aveiro, N . Erasmus+ (staff training mobility);
05.2019. Partugal Universidade de Aveiro gostujuéi nastavnik
12.2019 Gliwice, Politechnika Slaska Erasmus+ (staff teaching mobility);
) ) Polska (SUT Gliwice) gostujuéi nastavnik
Split, s ; Erasmus+ (staff mobility);
06.2021. ot Sveugiliste u Splitu goshuiind nastaviiik

10.
10.1.

10.

10.2.

Naucni radovi

Radovi u casopisima na SCI listi:

Lugié D, Séepanovi¢ B: "Experimental Investigation on Locally Pressed I-beams Subjected to Eccentric Patch Loading”,
Journal of Constructional Steel Research, Vol.60, Nos.3-5, March-May 2004, p.525-534, ISSN 0143-974X

S¢epanovi¢ B, Gil-Martin L.M, Hemnandez-Montes E, Aschheim M, Luéié¢ D:  “Ultimate Strength of I-Girders under
Eccentric Patch Load: Derivation of a New Strength Reduction Coefficient”, Engineering Structures, Vol.31, 2009,
p-1403-1413, ISSN 0141-0296

Gil-Martin L.M, $¢éepanovi¢ B, Herndndez-Montes E, Aschheim M, Luéié¢ D: "Eccentrically Patch Loaded Steel I-
Girders: Influence of Patch Length on Ultimate Strength”, Journal of Constructional Steel Research, Vol.66, Issue 5,
2010, p.716-722, ISSN 0143-974X

Mijuskovi¢ O, Corié B, Séepanovié B: "Exact stress functions implementation in stability analysis of plates with different
boundary conditions under uniaxial and biaxial compression”, original scientific paper, Thin-Walled Structures, Vol.80,
2014, p.192-206, ISSN: 0263-8231

Séepanovié B, KneZevié M, Ludi¢ D: "Methods for determination of ultimate load of eccemncally patch loaded steel I-
girders", Informn:s de la Construccion, Vol. 66, EXTRA 1, m018, 2014, 13pp, ISSN-L: 0020-0883

Mijugkovi¢ O., Cori¢ B., Séepanovié B.: "dccurate buckling loads of plates with different boundary conditions under
arbitrary edge compression", original research article, International Journal of Mechanical Sciences, Vol.101-102, 2015,
p-309-323, ISSN: 0020-7403

Mijuskovi¢ O., Corié B., Séepanovié B., Zugié Lj.: "Analytical model for buckling analysis of the plates under patch and
concentrated loads", original research article, Thin-Walled Structures, Vol.101, 2016, p.26-42, ISSN: 0263-8231
Duriti¢ D, Aleksi¢ S, Séepanovié B, Luéié D: "Experimental, theoretical and numerical analysis of K-joint made of CHS
aluminium praofiles”, original research article, Thin-Walled Structures, Vol.119, 2017, p.58-71, ISSN: 0263-8231
Mijugkovié O., S¢epanovié B., Zugié¢ Lj., Corié¢ B.: "Analytical approach to elastic stability problems of plates with

different boundary conditions subjected to combined bending, shear and patch loading”, original research article,
Structures, Vol.24, 2020, p.335-350, ISSN:-2352-0124

Wei Hao, Donglei Rong, Kefu Yi, Qiang Zeng, Zhibo Gao, Wenguang Wu, Chongfeng Wei, and Biljana Séepanovié:
"Traffic Status Prediction of Arterial Roads Based on the Deep Recurrent O-Learning ", Journal of Advanced
Transportation, Vol. 2020, Article ID 8831521, 2020, 17pp, ISSN: 0197-6729 (print), 2042-3195 (onlinc}

Radovi u casopisima sa redovnom medunarodnom distribucijom:

. Aleksi¢ S, Lu&i¢ D, Séepanovié B: "Experimental Research Centro 2009", Materials and Structures, No.3-4, 2009, p.47-61
. Séepanovié B, Knezevié M, Ludié D: "dn Example of ANN Modelling Application in Patch Loading Problems of Steel

Structures", Journal of Applied Engineering Science, Volume 10, Issue 1, 2012, p.15-20, ISSN:1451-4117

. Mijuskovié O, Cori¢ B, $¢epanovié B: "Combination of patch and wheel loads: Analytical approach to plate buckling",

Journal of Applied Engineering Science, Volume 14, Issue 1, 2016, p.84-92, ISSN:1451-4117

. Séepanovi¢ B, Lu¢ié D, Mijuskovi¢ O: "Collapse modes of eccentrically patch loaded steel I-girders", Scientific Journal

of Civil Engineering, Volume 5, Issue 1, 2016, p.5-15, ISSN:1857-839X
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16.
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18.

19:

20.

21.

22,

23

24,

10.4.

26.
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studija Univerziteta Crne Gore, Vije¢e Gradevinskog fakulteta u Podgorici na sjednici
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2. Prof. dr Olga Mijuskovié,dipl.inz.grad., vanredni profesor Gradevinskog
fakulteta Univerziteta Crne Gore.

3. Prof. dr Biljana Séepanovi¢,dipl.inz.grad., vanredni profesor Gradevinskog
fakulteta Univerziteta Crne Gore.

Obrazlozenje
Student Petar Suboti¢ je, nakon poloZenih ispita i sprovedenih polaznih istraZivanja,
dostavio prijavu teme doktorske disertacije (obrazac PD), pod naslovom ,,Uticaj veznih
limova na nosivost bo¢no nepridrzanih ¢eliénih I greda®, dana 17.09.2021.godine, u
skladu sa Pravilima doktorskih studija. Clanovi Komisije su iz nau¢ne oblasti
predloZene doktorske disertacije.

Na osnovu prednjeg utvrden je predlog kao u dispozitivu.
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Na sluzbenom jeziku eznih limova na nosivo

| Uticaj v st bo¢no nepridrzanih ¢eli¢nih 1 oreda
Na engleskom jeziku | Influence of batten plates on lateraly unrestrained steel I beams resistance
ObrazloZenje teme e

Kod boc¢no nepridranih celi¢nih I greda izlozenih savijanju, pojava koja sptijecava ostvarivanje pune
nosivosti presjeka je bocno-torziono izvijane. Uslied ove pojave, u zavisnosti od duzine nosaca,
smanjenje nosivosti elementa moze da iznosi i do 90%. Kao alternativa tradicionalnim mjerama 7a
povecanje nosivosti boéno nepridrzanih I greda, moguce je koriséenje razlicitih konfiguracija veznih
limova. Medutim, primjena ove metode je vilo rijetka u praksi. Razlog tome lezi u nepostojanju
odgovarajucih proracunskih pravila i izraza za primjenu iste. Naime, u evropskim standardima 7a
projektovanje celi¢nih konstrukcija (Eurokod 3 — EN 1993), koji su nedavno usvojeni i u Crnoj Gori,
nijesu data pravila, odnosno izrazi kojima bi pozitivan uticaj veznih limova na nosivost bocnol
nepridrzanih I greda bio uzet u obzir.

Aktuelnost ovog istrazivanja ogleda se upravo u definisanju izraza 7a uzimanje u obzir gore
pomenutog uticaja veznih limova, a koji bi bio u skladu sa principima i naéelima Eurokoda 3. Ovaj
izraz bi omogucio inZenjerima u praksi da pozitivan uticaj veznih limova uzmu u obzir, te na taj nacin
ostvare ckonomicnije konstrukcije.
Pregled istraZivanja

Analizu dosadasnijih istrazivanja potrebno je sprovesti u dva pravca. S jedne strane potrebno je
analizirati postojeca proracunska pravila za odredivanje nosivosti bo¢no nepridrzanih Celiénih I greda,
i to kako njihovu teorijsku tako i ekperimentalnu zasnovanost, dok sa druge strane neophodno je i
kriticki sagledati dosadasnja istrazivanja na temu bocnor nepridrzanih 1 greda ojacanih veznim
limovima (SI. 1).

Slika 1 — Primjer I grede ojacane veznim limovima

Uticaj bocno-torzionog izvijanja na nosivost elementa uzima se u obzir pomocu faktora redukcije y; .
Za odredivanje ovog faktora u standardu EN 1993-1-1 (2) definisane su dvije metode i to opstal
metoda i alternativna metoda. )

Opstu metodu razvili su Janss i saradnici (5). Metoda je bazirana na eksperimentalno-analitickom
pristupu. Za mehanicki model usvojena je Aryton-Pery-jeva formulacija. Eksperimentalni osnov ove
metode ogleda se.u vrijednosti pocetne imperfekeije. Ova vrijednost kalibrisana je tako da je nosivost
clementa sracunata koris¢enjem Aryton-Pery-jeve formulacije priblizno jednaka zabiljezenim
vrijednostima nosivosti iz cksperimentalnih ispitivanja. Bitno je istaci da su prilikom Kkalibracijc
korisceni eksperimentalni rezultat dobjjeni u slucaju proste grede izlozene ravnomjernom savijanju.
[z ovog razloga pomenuta metoda pokazala se kao konzervativna u slucaju drugacijih oblika)
dijagrama momenata savijanja. Takode, iz razloga jednostavnosti, konacni izraz za faktor redukeije
X1 usvojen je odgovarajuéi onome za slucaj fleksionog izvijanja, pri ¢emu su promijenjeni kriterijumi
za krive izvijanja. Na ovaj nadin postignuta je nekonzistentnost izmedu fleksionog 1 bocno-torzionog
izvijanja jer se krive izvijanja kojima se uzimaju u obzir materijane i geome'rrijskc imperfekcije
elementa drugacije definiSu za razlicite slucajeve stabilnosti.
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Pomenutu konzervativnost opste metode, te nemoguénost uzimanja u obzir razlic¢itih oblika
dijagrama momenata savijanja, pokusao Je da prevazide Greiner (3) predlaganjem alternativng
metode. Na osnovu velikog broja GMNIA analiza (eng. geometrically and materially nonlinear analysis witl
imperfections), pomenuti autor je predloZio novi izraz za i Koji u sustni predstavlja modifikacijy
izraza datog u opstoj metodi uvodenjem faktora korekcije 8 i A7 Uvodenjem ovih faktora)
povecana je preciznost metode ali je isto tako narusen fizicki smisao Aryton-Pery-jeve formulacije.
Takode, nije rjesen problem konzistentnosti fleksionog izvijanja i bocno-torzionog izvijania.

Taras (13) je predlozio novi izraz za faktor redukcije y;1 koji je takode baziran na Aryton-Pery-jevoj
formulaciji, s tim $to je ona posebno izvedena za slucaj bocno-torzionog izvijanja. Na taj] nacin,
predmetno specificne odlike ove pojave, kao sto su plato tecenja i oblik dijagrama momenata
savijanja, na konzistentan nacin su uzete u obzir. Takode, prevaziden je problem konzistentnosti
krivih izvijanja, te se one odreduju na isti nacin i za slucaj fleksionog odnosno bocno-torzionog]
izvijanja. Predlog Tarasa ukljucen je u nacrt nove verzije standarda EN 1993-1-1 (8) koji je predviden
da stupi na snagu 2026. godine.

Problem bocno-torzionog izvijanja Celicnih 1 greda ojacanih veznim limovima (SL 1) je relativno,
slabo istrazen. Ovim problemom prvi se bavio Takabatake (11). On Je na osnovu Cisto teorijskog
razmatranja definisao izraz za elastiéni kritiéni moment bocno torzionog izvijanja (M.,) celi¢nih 1
greda ojacanih veznim limovima ili vertikalnim ukrucenjima. Pomenuti izraz identican je
Timosenkovom izrazu za My, s tim §to su za geometrijske karakteristike I, i I, definisani posebni 1zrazj
kojima se uzima u obzir prisustvo veznih limova odnosno vertikalnih ukrucenja. U pomenutom radu
analizirani su i razliciti staticki sistemi i konfiguracije veznih limova. Na osnovu analize razlicitih
konfiguracija veznih limova autor je utvrdio da su isti najefikasniji kad se postave u blizini oslonackih
presjcka kao i da povecanje elasticnog kriticnog momenta bocno-torozionog izvijanja u odnosu na |
grede bez veznih limova moze da iznosi i do 2,6 puta.

Validnost predlozenih izraza Takabatake je ispitao eksperimentalno u (12). Autor je za I nosa¢ ojacan
veznim limovima, duZine 2,5 m i statickog sistema proste grede sa prepustom, eksperimentalno
odredio M. Uporedujuéi zabiliezene rezultate sa onima koji bi se dobili primjenom prethodnc
predloznih izraza uocen je umjereni stepen poklapanja. Stoga, autor je predlozio modifikaciju
prethodno pomenutih izraza uvodenjem efektivne duZine ukrucenja koju bi za svaki prakucni slucaj
trebalo odrediti eksperimentalno.

Nedostatak opstosti Takabatake-ovih izraza pokusao je da prevazide Hassan sa saradnicima 4). U
ovom radu sprovedena je numericka analiza I greda ojacanih veznim limovima. Autori su formirali
numericki model u programskom paketu Ansys v.14.5 i na osnovu rezultata linearne analize
stabilnosti predlozili izraz za M... Analizirana su dva tipa presjeka, 1 to IPE 500 i HEB 260, razlicitih
duzina. Pored linearne analize stabilnosti, u cilju utvrdivanja nosivosti analiziranih clemenata |
sprovedena je i GMNIA analiza. Prilikom analize, za vtijednost geometrijskih imperfekcija autori su
usvojili L/1000, dok zaostali naponi nijesu tretirani. Radni dijagram osnovnog materijala usvojen je
kao bilinearan. U ovom radu ispitan je 1 uticaj polozaja, broja i irine veznih limova na nosivost
bo¢no nepridrzanih I greda ojacanih veznim limovima., Sirina veznih limova varirana je od L/50 dc
L/10, dok je debljina veznih limova varirana od 8 dol mm sa korakom od 2 mm. Na osnovy
sprovedene analize, utvrdeno je da Sirina i broj veznih limova bitno uticu na nosivost 1 greda i da
povecanje nosivosti u odnosu na elemente koji nijesu ojacani veznim limovima moze da 1znosi 1 dc
70%. Takode, autori preporucuju upotrebu predlozenog izraza za M. u izrazima 7za odredivanie
faktora redukcije y; prema alternativnoj metodi iz EN 1993-1-1. Ovakav predlog autori temelje na|
relativno dobrom poklapanju rezultata sa rezultatima dobjjenim na osnovu GMNIA analiza. Trebal
imati u vidu da prilikom sprovodenja GMNIA analiza nije razmatran uticaj zaostalih napona kao nj
dovoljan opseg relativnih vitkosti nosaca a verifikacija modela nije izvriena na bazi eksperimentalnih
ispitivanja. Takode, za vrijednost faktora ALT0 autori preporucuju vrijednost 0,75, §to nije u skladu sal
zabiljezenim platoom tecenja (5) koji se javlja do 0,4.

Prado 1 saradnici (7) sproveli su eksperimentalno ispitivanje nosivosti bocno nepridrzanih T greda
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ojacanih veznim limovima. Ukupno 33 IPE 140 uzorka razlicith duZina je ispitano. Na svim
uzorcima vezni limovi postavljeni su u blizini oslonackih presjeka. Optereéenje na uzorke nanoseno
je u vidu dvije koncentrisane sile koje djc}uju u tre¢inama raspona nosaca. U zavisnosti od duzine
uzoraka zabiljezeno povecanje nosivosti iznosi do 82%. Sprovedeno istrazivanje je vrlo znacajno u
ctlju verifikactje buducih kako eksperimentalnih tako i numerickih ispitivanja.
Metwally 1 saradnici (6) su dali predlog izraza za M. IPE presjeka ojacanih veznim limovima u slucajy
cistog savijanja. Ovaj izraz dobijen je na osnovu linearnih analiza stabilnosti sprovedenih u
programskom paketu Ansys v.19.2. Na osnovu dobijenih rezultata izvrsena je kalibracija izraza za
geometrijske karakteristike I, 1 I,. Prilikom analize, duzina nosac¢a je varirana od 6 m do 14 m, sa
korakom od 2 m. Takode, variran je polozaj 1 §irina veznih limova na naéin vrlo slican kako je tof
uradio Hassan sa saradnicima (4).
Na osnovu prikaza dosadasnjih istrazivanja na temu bocno nepridrzanih I greda ojacanih veznim
limovima, moze se uociti znacajan broj otvorenth pitanja.
Prije svega, tu je pitanje elasticnog kriticnog momenta boéno-torzionog izvijanja (M.,). Dosadasnii
predlozi izraza za odredivanje M., razlikuju se medu sobom, nijesu opsteg karaktera i nijedan od njih
ne tretira najcesci slucaj u praksi — prostu gredu opterecenu ravnomjernim optere¢enjem. Nedostaje
1zraz koji bi se mogao primijeniti na sve vruce valjane I presjeke izloZzene najéeséim shucajevimal
opterecenja u praksi. Definisanje adekvatnog i dovoljno opsteg izraza za M, izuzetno je vazan korak
u cilju definisanja izraza kojim bi se nesumnjivo dokazani pozitivni uticaj veznih limova uzeo u obzir.
Dosadasnji predlozi izraza za uzimanje u obzir pozitivnog uticaja veznih limova na nosivost boéno
nepridrzanth 1 greda mogu se primijeniti jedino na ispitivane presjcke, te nijesu opsteg karaktera,
Takode postoji odredena sumnja u njthovu validnost jer m]esu uzeti u obzir svi uticajni faktori, prijel
svega zaostalt naponi.

Cilj i hipoteze
Glavni cilj

Definisanje izraza za uzimanje u obzir uticaja veznih limova na nosivost bo¢no nepridrzanih 1 gredal
koji je u skladu sa Eurokodom 3.

Podcﬂ](:\
izrada M, — L krivih za vruce valjane I presjeke,

- definisanje izraza za M, I greda ojacanih veznim limovima,
- utvrdivanje optimalnog polozaja veznih limova,

- utvrdivanje raspodjele zaostalih napona kod I grLda ojacnih veznim limovi 1m'1
- poredenje efikasnosti veznih limova i tradicionalnih metoda za povecanje nosivosti bocne
nepridrzanih I greda.

Osnovna bipoteza

Uticaj veznih limova na nosivost bocno nepridrzanih T greda moze se opisati pomocu izraza koji j
praktican, siguran za upotrebu 1 u skladu je sa Eurokodom 3.

Podhipoteza:

Primjena veznih limova u cilju povecanja nosivosti bo¢no nepridrzanih 1 greda je ekonomicnija od
tradicionalnih metoda.

Materijali, metode i plan istraZivanja

Sprovodenje ovog istrazivanja planirano je u Cetiri faze i to:
- teorijska analiza fenomena bo¢no-torzionog izvijanja kod éeliénih I greda ojacanih veznim limovima,
- cksperimentalno odredivanje nosivosti bo¢no nepridtzanih 1 greda ojacanth veznim limovima,

- numericko odredivanje nosivosti bo¢no nepridrzanih I greda ojacanih veznim limovima,

- statisticko vrednovanje rezultata ispitivanja i primjena probabilistickog pristupa.

Prva faza istrazivanja podrazumijeva teorijsko razmatranje pojave boc¢no-torzionog izvijanja kod
celicnih I greda ojacanih veznim limovima s ciliem definisanja odgovarajuéeg analitickog izraza 74|
elasticni kriticni moment bocno-torzionog izvijanja (M.,). Validacija izvedenog izraza bice izvriena nal
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osnovu znacajnog broja sprovedenih mumerickih analiza u programskom paketu Ansys v.19.2. Pored
validacije izraza za Mc, rezultati ovih analiza bice iskorisceni iu cilju utvrdivanja optimalnog polozaja
i konfiguracije veznih limova. Validacija i verifikacija numerickog modela bice sprovedena premay
smiernicama standarda EN 1993-1-14 (8).
Druga faza istrazivanja obuhvata sprovodenje eksperimentalnog ispitivanja u Laboratortji  za
ispitivanje materijala i konstrukcija Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore. Adekvatan broj
wzoraka boéno nepridrzanih Eeliénih I greda ojacanih veznim limovima, statickog sistema prostq
grade sa prepustom, bi¢e opterecivano do loma. Opterecenje ce biti nanijeto na uzorke bice preko)
gornje nozice u vidu koncentrisane sile na prepustima nosaca, simulirajuéi na taj nacin Cisto savijanje
izmedu oslonaca. Na osnovu izmjerene granicne sile, moguée je definisati nosivost ispitivanih
uzoraka. Pored praéenja vrijednosti koncentrisane sile prilikom ispitivanja, bice biljezene i vrijednost
boé¢nog pomjeranja donje no¥ice kao i vrijednosti dilatacija na kriti¢nim mjestima duz nosaca. Prije
opterecivanja uzoraka, bice sprovedena prethodna mjerenja.
Prethodna mjerenja podrazumijevaju mjerenje geometrijskih imperfekcija uzoraka kao 1 utvrdivanje
granice tecenja odnosno kidanja osnovnog materijala. Granica kidanja odnosno tecenja OSNOVNOY
materijala bice izmjerena u testu jednoakstjalnog zatezanja na epruvetama izvadenim iz uzoraka!
Poseban dio prethodnih mjerenja podrazumijeva mjerenje zaostalih napona. Zaostali naponi bice
mjereni na posebnim uzotrcima na nadin opisan u radu Schaper-a (10).
Nakon sprovedenog cksperimentalnog  dijela ispitivanja i svih neophodnih prethodnih mjerenja,
sliedeca faza istrazivanja je numericka analiza. Numericka analiza bi¢e sprovedena u programskom
paketu Ansys v.19.2. Prvi korak predstavlja formiranje referentnog numerickog modela. Ovaj model
bice formitan na bazi rezultata prethodnih mijerenja (granica tecenja i kidanja, geometrijske imperfekatje 1
zao0stali naponi) i geometrije eksperimentalno ispitivanih uzoraka. Numericki model smatra s¢
referentnim kada su rezultati numericke analize i eksperimeritanog ispitivanja priblizno jednaki. Nakon
utvrdivanja referentnog modela slijedi pokretanje velikog broja GMNIA analiza kako bi se u najvecoj
mogucoj mjeri ispitale cazlicite relativne vitkosti nosaca, polozaji i slucajevi opterecenja.
Na osnovu dobijenog velikog broja rezultata ispitivanja bice sprovedeno statisticko vrednovanjc.
Postupak statistickog vrednovanja, te primjena probabilistickog pristupa bice sproveden u skladu sa
Aneksom D iz EN 1990 (1). Na ovaj nacin predlozent izraz za nosivost boéno nepridrzanih celicnihy
[ greda ojacanih veznim limovima, koji je kalibrisan na osnovu rezultata eksperimentalnih 1
numerickih ispitivanja, bice u skladu sa Eurokodom 3.
S obzitom na izlozeni plan istrazivanja, neophodni materijali i oprema .za sprovodenje ovog
istrazivanja su: :
- vrude valjani I nosadi, klase celika S 235,
_ vezni limovi odgovarajuce debljine i $irine, klase celika S 235,
- potrosni materijal za zavarivanje,
- laboratorijska oprema za sprovodenje eksperimenta — hidraulicka presa, blok za nanosenje
opterecenja, oslonacki blokovi itd,
- mjerna oprema — mjerac sile, mierne trake, ugibomjert i dilatometri, pribor za mjetenje
geometrijskih imperfekcija itd, '
_ ostali laboratorijski pribor 1 sitna oprema,
_ uredaj za test jednoaksijalnog zatezanja (kidalica),
- softverski paket Ansys v.19.2.
Za sprovodenje ovog istrazivanja, od osnovnih metoda savremene nauke bice primijenjene metoda
modelovanja, metoda eksperimenta i statisticka metoda. U teZiStu ovog istrazivanja nalazi se metoda
modelovanja. U razlicitim fazama, odnosno tipovima modelovanja inkorporirane su razlicite poscbne
metode saznanja (analiza, sinteza, Klasifikacija). Numericki model bice provieren na osnovu
cksperimentalnih rezultata odnosno metodom  eksperimenta. Za ocjenjivanje vierodostojnostl
numerickog modela bice primijenjena komparativna analiza. Za obradu rezultata ispitivanja 1
utvrdivanje kona¢nih izraza bice koriséena statisticka metoda. Odgovarajuci zakljucci i preporuke 7a
dalja istrazivanja su rezultat. primjene metode sinteze.
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'O&ekivani nauéni doprinos e

Ocekivani nauéni doprinos ovog istraziv an]a ogleda se u kreiranju nekoliko novih nauénih «'vmnm
Prije svega, to su predlozeni izrazi i pravila za nosivost bo¢no nepridrzanih éeli¢nih T greda ojacanih
veznim limovima. Ovim izrazima u potpunosti se opisuje pojava boéno-torzionog izvijanja i njen
uticaj na nosivost pomenutih celicnih T greda. Pored toga, novo nauéno saznanje predstavlja
raspodjela zaostalih napona kod ovih elemenata. Pomenuta mspodjcla predstvaljace bitan fakton
prilikom razlicitth analiza problema stabilnosti ovih elemenata, te ¢e bit od zuzetnog znacaja
buducim istrazivacima.

Definisani izrazi i proracunska pravila omogucice potpunu implementaciju greda ojacanih veznim)|
limovima u gradevinarstvu, te smjelije i ckonomqlxl 1'-;pl'1m 1]e celicne konstrukcije.

'Spisak objavljenih radova kandidata -

1. Suboti¢ P., Luci¢ D.: Pregled metoda sa odredivanje pmmuf.rm’:ag opsega Hapwm prema EN 1993-1-9,
Stmpozijum gmde\ inskih konstruktera Srbije, Arandelovac, 2021

2. Subotic P., Muhadinovi¢ M., Duriéi¢ D., Ludi¢ D.: Class 3 or semi compact section, The Tth
International Conference "Civil engineering - science and practice", GNP 2020, Kolasin, 2020,
p- 249-256. ISBN 978-86-82707-32-5

3. Suboti¢ P., Luci¢ D.: The influence of global .imperfections according to EN 1993-1-1 on de sig of steel
[frames, The 18th International Symposium of MASE, Ohrid, 2019, SS-19, p.1184-1190. ISBN
978-608-4510-36-9.

4. Subotic P., Lucic D.: Ouwerview of the methods for .f.dfudafz';gg elastic eritical L]‘ B moment, The 7"

International confercncc 'Contemporary achievements in civil engeneering”, Subotica, 2019, p.
371-379. ISBN 978-86- 8()29? 73 6.

Popis literature : L i
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2. EN 1993-1-1:2005: Eurocode 3 — Design of steel structures - Part 1-1: General rules and rules Jor buildings,
( EN, 2005.
3. Greiner R., Salzgeber G., Ofner R.: New lateral torsional buckling curves — Numerical simlations anc
desion formulae, ECCS TC 8, Report No. 2000-014
4. Hassan A., Ibrahim S., Dessouki A.: Effecs of batten plates on steel I-bemas Jlexcural - strength,
lntcrnational }ourml of qcu,ntlﬁc & engineering research, vol. 9, no. 12, pp. 651-660, 2018

5. Janns J., Sedlacek G., Maquoi, R., Ungermann, D, Kuck J.: Evaluation of test results on columny,
f)fa;m and beani-columns Mﬁ’! Cross- m(mmff classes 1-3 in order to obtain strength functions and suitable mode
factors — Background documentation Chapter 5 — document 5.03, 1989
6. Metwally O., El-Aghoury L, Ibrahim S.: Effect of batten plates on elastic moment capacity of standrad 1PL
brofiles, Iern'ltlorm] journal o{baennﬁc & technology research, vol. 10, no. 01, pp. 333-340, 2021
7. Prado N. et al: Experimental assessment of I-shaped steel beams with longitudinal stiffeners under latera
Vorsional-bickling, DYNA, vol. 85, no. 207, pp. 278-287, 2018
8. priEN 1993-1-1:2015 — Design of steel structures — Part 1-1: General rules and rules Jor buildingy,
CEN/TC 250, 2017
0. priEN 1993-1-14:2020: Enrocode 3 — Design 0)‘ steel structures — Part 1-14: Design assisted by finite eleren
analysis, CEN/TC 250, 2019
10. Schaper L. et al: The simplified method of the eqmmﬁeﬁf compression flange, Steel construction, vol.12,
no. 4, 2019
U1, Takabatake H.: Lateral buckling of I beams with web stiffeners and batten plates, Int. J. Of Solids.
Struct., vol. 24, no. 10, pp. 1003-1019, 1988
12. l’ll\abat‘lkt H., Kusumoto S., Inoue T.: Lateral buckling behaviour of I beams stiffened with stiffeners,
Journal of %trucruml Engm:.ermg, vol, 117, no. 11, pp. 3203-3215, 1991
13. Taras A.: Contribution to the development of consistent stability design rules for steel members, PhDD thesis)

I'U Graz, London, 2010
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SAGLASNOST PREDLOZENOG/IH MENTORA I DOKTORANDA SA PRIJAVOM

Odgovorno potvrdujem da sam saglasan sa temom koja se prijavljuje.

Prvi mentor Prof. dr Biljana ééepanovié Zjiﬁ esnct /ﬁj’j‘

Drugi mentor

Doktorand Petar Suboti¢ %&-‘! & d
1ZJAVA o

Odgovorno izjavljujem da doktorsku disertaciju sa istom temom nisam prijavio/la ni na jednom
drugom fakultetu.

U Podgorici, Petar Suboti¢

.9.2021.
DLl
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QP  GRABEVINSKI FAKULTET
UCG  GRABEVINARSTVO
frmiacte - Broj dosijea: 1/2020

Na osnovu ¢lana 165 stava 1 Zakona o op$tem upravnom postupku ("SluZbeni list RCG", broj 60/03.), ¢lana 115 stava 2
Zakona o visokom obrazovanju ( "Sluzbeni list CG", broj 44/14.) i sluZbene evidencije, a po zahtjevu studenta Subotié Risto
Petar, izdaje se

UVJERENJE O POLOZENIM ISPITIMA

Student Suboti¢ Risto Petar, roden 06-03-1994 godine u mjestu Kotor, opitina Kotor, Republika Crna Gora, upisan

je studijske 2020/2021 godine, u I godinu studija, kao student koji se samofinansira na doktorske akademske
studije, studijski program GRADEVINARSTVO, koji realizuje GRADEVINSKI FAKULTET - Podgorica Univerziteta Crne
Gore u trajanju od 3 (tri) godine sa obimom 180 ECTS kredita.

Student je polozZio ispite iz sljedeéih predmeta:

Redni ; Broj ECTS
broj Semestar Naziv predmeta Ocjena Uspjeh kredita
. 1 METODKONACNIH ELEMENATA-POSEBNA POGLAVLIA "A"  (odlitan) 8.00

2. 1 METODOLOGUA NAUCNOISTRAZIVACKOG RADA "A"  (odlitan) 8.00

3. 1 NUMERICKE METODE "A"  (odlitan) 8.00

4. 1 PROBLEMISTABILNOSTI CELICNIH KONSTRUKCLA "A"  (odlitan) 8.00

| 5. 1 STABILNOST KONSTRUKCLA-POSEBNA POGLAVLIA A" (odlitan) 8.00

Zakljuéno sa rednim brojem 5.

Ostvareni uspjeh u toku dosadagnjih studija je:
- srednja ocjena poloZenih ispita "A" (10.00)
- ukupan broj osvojenih ECTS kredita 40.00 ili 66.67%
- indeks uspjecha 6.67.
Uvjerenje se izdaje na osnovu sluzbene evi svrhu ostvarivanja prava na: (djedji dodatak, porodicénu penziju,
invalidski dodatak, zdravstvenu legiti agiit, pa ) oZnju za gradski saobracaj, studentski dom, studentski kredit,

g (

Broj: SE TAR,

Podgorica, 24.09.2021 godine
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Na osnovu ¢lana 75 stav 2 Zakona o visokom
obrazovanju (Sl.list RCG, br. 60/03) i ¢lana 18 Statuta
Univerziteta Crne Gore, Senat Univerziteta Crne Gore, na
sjednici odrzanoj 30.09.2010. godine, donio je

ODLUKU
O IZBORU U ZVANJE

o

Dr DUSKO LUCIC bira se u akademsko zvanje
redovni profesor Univerziteta Crne Gore za predmete:
Celigne konstrukcije i Projektovanje i gradenje celi¢nih
konstrukcija na Gradevinskom fakultetu.
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DUSKO LUCIC je roden 06. marta 1963. godine, u Kotoru. Osnovnu i srednju
Skolu zavrsio je u Herceg-Novom. Na Gradevinski fakultet u Podgorici (tada
Titograd), upisao se 1981. godine gdje je i diplomirao 1986. godine. Magistarski
rad, odbranio je 1990. godine, a doktorsku disertaciju 1999. godine na
Gradevinskom fakultetu u Beogradu.

Skolske 1989/90 angaZovan je honorarno na Gradevinskom fakultetu u Podgorici kao asistent
pripravnik na predmetu Metalne konstrukcije. Od 1990. do 2000. godine, zaposlen je na
Gradevinskom fakultetu u Podgorici kao asistent na predmetu Metalne konstrukcije. Od 2000. do
2005. radi na Gradevinskom fakultetu Univerziteta Crne Gore u zvanju docenta, na predmetima:
Metalne konstrukcije i Drvene konstrukcije. U zvanju vanrednog profesora na Gradevinskom
fakultetu Univerziteta Crne Gore radi u periodu od 2005. do 2010. godine, na predmetima:
Metalne konstrukcije, Projektovanje i gradenje metalnih konstrukcija, Celi¢ni i spregnuti
mostovi, Drvene konstrukcije i Celi¢ne konstrukcije. U zvanje redovnog profesora izabran je
2010. godine na predmetima: Celi¢ne konstrukcije i Projektovanje i gradenje &eliénih
konstrukcija. Bio je mentor na izradi pet doktorskih disertacija, 13 magitarskih radova i viSe
desetina diplomskih i specijalisti¢kih radova. Bio je ¢lan komisije za odbranu deset doktorskih
disertacija i 16 magistarskih radova.

Ucestvovao je ili rukovodio izradom Sest nauéno-istraZivackih projekata. Objavio je 130
naué¢nih i stru¢nih radova u medunarodnim, doma¢im ¢asopisima i monografijama, nau¢nim i
strutnim skupovima u zemlji i inostranstvu. Objavio je jednu knjigu eksperimentalnih
istrazivanja na engleskom jeziku. Recenzirao je viSe radova i publikacija u zemlji i
inostranstvu. Bio je odgovorni ili vodeéi projektant na vise od 400 projekata. Predsjednik ili
¢lan tima za struéni nadzor nad izgradnjom viSe desetina objekata, predsjednik ili ¢lan komisije
za tehnicki kontrolu ili reviziju vide desetina projekata, kao i predsjednik ili ¢lan komisije za
tehni¢ki pregled izvedenih radova na viSe desetina objekata. Rukovodio je ili bio ¢lan tima za
ispitivanje konstrukcija probnim optere¢enjem na viSe objekata. Autor je ili ¢lan tima na izradi
vide desetina elaborata, struénih misljenja i ekspertiza. Bio je rukovodilac gradenja na izgradnji
12 objekata. Bio je €lan tima ¢&iji je rad, 2000. godine, ocjenjen od strane Zirija, kao najbolje
rjeSenje na medunarodnom konkursu za izbor koncepta konstrukcije i nacina gradenja novog
mosta preko Dunava u Novom sadu, na lokaciji porusenog Zelezni¢ko-drumskog mosta.

U periodu od 2000 do 2004, vrsio je duznost prodekana za finansije i direktora Instituta za
gradevinarstvo Gradevinskog fakulteta u Podgorici. Za dekana Gradevinskog fakulteta u
Podgorici izabran je 2004. godine, i u dva mandatna perioda funkciju dekana obavljao je do
avgusta 2010. godine. Bio je predsjednik Komisije za polaganje stru¢nog ispita InZinjerske
Komore CG od 2002. do 2008. godine. Bio je potpredsjednik InZinjerske Komore Crne Gore
od 2012. do 2016, godine. Bio je ¢lan tehnitkog komiteta Instituta za standardizaciju Crne
Gore za Uvodenje Eurokodova. Bio je ¢lan redakcionog odbora asopisa Tehnika - NaSe
gradevinarstvo od 2004. do 2016. godine. Bio je odgovorni urednik zbornika radova ili ¢lan
nau¢nog odbora na vise medunarodnih nau¢nih i stru¢nih skupova. Redovni je ¢lan Akademije
inZinjerskih nauka Crne Gore. Clan je Odeljenja tehni¢kih nauka Crnogorske akedemije nauka
i umjetnosti. Clan je strukovnog udruZenja IABSE - International Association for Bridge and
Structural Engineering. Clan je InZinjerske Komore CG i Crnogorskog drustva gradevinskih
konstruktera. Dobitnik je nagrade Jugoslovenskog drustva gradevinskih konstruktera za
najbolji nau¢ni rad u gradevinskom konstrukterstvu za 1999. godinu.
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Luci¢ D.: Experimental Research on I - Girders Subjected to Eccentric Patch Loading, Journal
of Constructional Steel Research, Vol. 59, Issue 9, 2003, pp. 1147-1157. ISSN: 0143-974X.
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Locally Pressed I-Girders, The 3rd International Conference on Structural Engineering,
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Gil-Martin L.M.,Séepanovi¢ B., Hernandez-Montes E., Aschheim M.A., Luéié¢ D.:
Eccentrically patch-loaded steel I-girders: The influence of patch load length on the ultimate
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974X.

http://www.journals.elsevier.com/journal-of-constructional-steel-research/,
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0143974X09003009.

Tadi¢ N., Jeli¢ M., Luci¢ D., MiSovi¢ M.: Relaxation of the Residual Stresses Produced by
Plastic Deformation, Materiali in tehnologije, Volume 45, Issue 5(2011), 2011, pp. 467-475.
ISSN:1580-2949.
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Loading Prob!ems of Steel Structures, Journal of Applied Engineering Science, Volume 10,
Issue 1, 2012, pp.15-20. ISSN:1451-4117.
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&backurl=%2fissue.aspx%3fissue%3d10042

Aleksi¢ S., Roga¢ M., Luti¢ D.: Analysis of locally loaded steel plate girders: Model for patch
load resistance, Journal of Constructional Steel Research, Vol. 89, October 2013, pp. 153-164.
ISSN: 0143-974X.

http://www.journals.elsevier.com/journal-of-constructional-steel-research/,
http://www.sciencedirect.com/science/article/piirfS0143974X 13001855

Roga¢ M., Mijudkovi¢ O., Luci¢ D., Aleksi¢ S.: Analysis of flange impact on critical patch load
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http://www.casopis-gradjevinar.hr/archive/article/1001

Séepanovié B., Gil-Martin L.M., Hernandez-Montes E., KneZevié M., Lué&ié D.: Eccentrically
patch-loaded steel I-girders: Methods for determination of ultimate load of eccentrically pafch
loaded steel I-girders, Informes de la Construccmn Vol.66(EXTRA-1): m018 [izdanje je u
pripremi], 2014. ISSN 0020-0883.
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http://www.scientific.net/KEM.710.351
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analysis of K-joint made of CHS aluminium profiles, Thin-Walled Structures, Vol. 119, October
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Roga¢ M., Aleksié¢ S., Lugi¢ D.: Influence of patch load length on resistance of I-girders. Part-
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Olga Mijuskovi¢ je rodena 1964. godine u Titogradu. Na konstruktivnom usmerenju,
Gradevinskog fakulteta Univerziteta "Veljko Vlahovi¢" u Titogradu diplomirala je 1990.
godine.

Poslediplomske studije Gradevinskog fakulteta Univerziteta u Beogradu, Odsek za
konstrukcije, Smer - tehnicka mehanika i teorija konstrukcija, upisala je 1990. godine.
Magistarski rad "Analiza optimalne krutosti poprecnih ukruéenja limenih nosaca", raden pod
mentorstvom prof.dr. Branislava Cori¢a, odbranila je maja 1997. godine i stekla zvanje
magistra tehnic¢kih nauka.

Doktorsku disertaciju pod nazivom "Analiza stabilnosti pravougaonih ploca koriséenjem tacne

Junkcije napona" pod mentorstvom dr Milije N. Pavloviéa, profesora na Imperial College-u u
Londonu i dr Branislava Corica, profesora Gradevinskog fakulteta u Beogradu. odbranila je
2008. godine na Gradevinskom fakultetu Univerziteta u Beogradu, ¢ime je stekla zvanje
doktora tehnickih nauka..

Od 2005. godine realizovala je nekoliko studijskih boravaka na evropskim univerzitetima i
institutima (Imperial College London, Universidad de Granada, A.B.L.E. Spanish Cordoba), u
sklopu razli¢itih  programa medunarodne univerzitetske saradnje, kao student
poslijediplomskih i doktorskih studija, gostujuéi istrazivag.

Znanje stranih jezika: engleski, italijanski i $panski

Od septembra 1990. godine radi na Gradevinskom fakultetu Univerziteta Crne Gore, prvo kao
asistent pripravnik, a zatim i kao asistent od 1997. godine na grupi predmeta iz oblasti
Gradevinske mehanike i teorije konstrukcija: Otpornost materijala, Teorija povrsinskih nosaca
i Stabilnost i dinamika konstrukcija. U dosadasnjem radu drzala je vezbe iz predmeta Otpornost
materijala I, Otpornost materijala II, Mehanika i otpornost materijala i Metod kona&nih
elemenata.

U zvanje docenta Univerziteta Crne Gore izabrana je u aprilu 2011. godine za predmete:
Povrsinski nosac¢i (Studijski program Gradevinarstvo — Konstruktivni smjer) i Mehanika i
otpornost materijala (Studijski program MenadZment u gradevinarstvu) na Gradevinskom
fakultetu u Podgorici, kao i Mehanika i otpornost materijala na Arhitektonskom fakultetu u
Podgorici.

U zvanje vanradnog profesora Univerziteta Crne Gore izabrana je u decembru 2016. godine za
oblast Gradevinska mehanika i teorija konstrukcija.

Predstavnik je Gradevinskog fakulteta u Veéu Senata UCG za prirodne i tehnicke nauke od
2016. godine. Obavlja duznosti rukovodioca studijskog programa Gradevinarstvo od 2019.
godine.



OLGA MIJUSKOVIC, VANREDNI PROFESOR
UNIVERZITET VRNE GORE, GRADPEVINSKI FAKULTET

RADOVI U CASOPISIMA NA SCI/SCIE LISTI

I. Mijuskovi¢ O., Cori¢ B., Pavlovié¢ N.M.: “Transverse - stiffener requirements for the post-buckling
behaviour of a plate in shear”, original scientific paper, Thin-Walled Structures,Vol. 34, Oxford UK,
1999, pp 43-63, Publisher: ELSEVIER SCI LTD, ISSN 0263-8231

2. Pejovié R., Mrdak R., Zivaljevi¢ R., Mijuskovi¢ O.: “An analysis of seismic resistance of the Gran¢arevo
concrete dam”, Gradevinar, Journal of the Croatian Association of Civil Engineers, Vol 58, No 6, str.
447-458, Zagreb, 2006, ISSN 0350-24635.

3. Mijuskovi¢ O., Cori¢ B.: “Analytical procedure for determining critical load of plates under variable
baundary conditions™, original scientific paper, Gradevinar, Journal of the Croatian Association of Civil
Engineers, Vol 64(3), pp. 185-194, Zagreb, 2012

4. Mijugkovié O., Cori¢ B.: “Patch loading - analytical approach to critical load determination™, original
scientific paper, Gradevinar, Journal of the Croatian Association of Civil Engineers, Vol 65(1), pp. 1-10,
Zagreb, 2013, ISSN: 0350-2465 (printed version), ISSN: 1333-9095 (online).

5. Mijuskovi¢ O, Cori¢ B, S¢epanovi¢ B: "Exact stress functions implementation in stability analysis of
plates with different boundary conditions under uniaxial and biaxial compression", original scientific
paper, Thin-Walled Structures, Vol.80, 2014, p.192-206, ISSN: 0263-8231

6. Roga¢ M., Mijuskovi¢ O., Luti¢ D., Aleksi¢ S.: “Analysis of flange impact on critical patch load of
thinwalled | girders”, preliminary note, Gradevinar, Journal of the Croatian Association of Civil
Engineers, Vol 66(4), pp. 311-321, Zagreb, 2014, ISSN: 0350:2465 (printed version), ISSN: 1333-9095
(online). T

7. Mijuskovi¢ O, Cori¢ B, Séepanovi¢ B: "Accurate buckling loads of plates with different boundary
conditions under arbitrary edge compression”, Original Research Article. International Journal of
Mechanical Sciences, Vol.101-102, 2015, p.309-323, ISSN: 0020-7403

8. Mijuskovi¢ O, Cori¢ B, Séepanovi¢ B, Zugi¢ Lj: "Analytical model for buckling analysis of the plates
under patch and concentrated loads", Original Research Article, Thin-Walled Structures,Vol.101, 2016,
p.26-42, ISSN: 0263-8231

9. Mijuskovi¢ O., S¢epanovi¢ B., Zugi¢ Lj., Cori¢ B: “Analytical approach to elastic stability problems of
plates with different boundary conditions subjected to combined bending, shear and patch loading",
Structures, 24, (2020), 335-350. .
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Biljana S¢epanovié

(1991 — 1996)

gradevinarstvo — konstrukcije)

1. Licni podaci:
1.1.  Prezime: séepanovié
1.2, Ime: Biljana
1.3. Datum i mjesto rodenja: 10. april 1973. god; Podgorica (Titograd), Crna Gora (Jugoslavija)
1.4 Nacionalnost i drzavljanstvo: ~ Crnogorka / crnogorsko
2. Univerzitetsko obrazovanje:
institucija stepen / diploma
(od—do) (studije, oblast)
Univerzitet Crne Gore, Diplomirani inZenjer gradevinarstva
Gradevinski fakultet (osnovne studije;

Univerzitet u Beogradu,
Gradevinski fakultet
(1996 — 2003)

Magistar tehnickih nauka
(poslijediplomske studije;
gradevinarstvo — tehni¢ka mehanika i teorija konstrukcija)

Univerzitet Crne Gore,
Gradevinski fakultet
& Universidad de Granada,

(2006 — 2010)

E.T.S.I. de Caminos C. y P.

Doktor tehni¢kih nauka
(doktorske studije;
gradevinarstvo — ¢eli¢ne konstrukcije)

Universidad de Granada,

(2016 —2017)

E.T.S.I. de Caminos C. y P.

postdoktorske studije [nacionalna stipendija izvrsnosti — INVO/HERIC projekat];
gradevinarstvo — ¢eli¢ne, aluminijumske i drvene konstrukcije;
tensegrity konstrukcije; pritisnute konstrukcije

3. Poznavanje jezika:
maternji jezik srpsko-hrvatski / crnogorski
strani jezici razumijevanje govor pisanje
slusanje itanje interakcija produkcija
engleski * Cl Cl Cl Cl Cl
njemacki ™ Bl Bl Bl Bl A2
Spanski ™' B1/B2 B1/B2 B1/B2 B1/B2 A2/B1

* - Cambridge Certificate (University of Cambridge, International Examinations). FCE & CAE levels,
** . TU Minchen Certificate (Manchen, Deutschland). Level B1.
*** _ Able Spanish Certificate (Cordoba, Argentina). Level 3 (B1).

Clanstvo u profesionalnim i naucnim organizacijama:

- InZenjerska komora Crne Gore (IKCG);

- Crnogorsko drutvo gradevinskih konstruktera (CDGK);

- Crnogorska asocijacija za zemljotresno inZenjerstvo (CAZI);

- Tehnigki komitet ISME/TK002-Eurokodovi, Institut za standardizaciju Crne Gore (ISME, 2013-2016.god);
- Sektorska komisija za gradevinarstvo i uredenje prostora, Savjet za kvalifikacije, Ministarsvo prosvjete CG;
- International Association for Bridge and Structural Engineering (IABSE, 2003-2011.god);

- alumna Centra mladih nauénika pri Crnogorskoj akademiji nauka i umjetnosti (¢lanstvo: 2011-2013.god);

- ¢lanstvo u nau¢nim odborima nauénih i struénih konferencija.

Specificne istraZivacke kvalifikacije i vjeStine:

- visok nivo poznavanja softvera za gradevinske konstrukcije i njihovo numericko modeliranje:
- visok nivo poznavanja laboratorisjkih metoda i tehnika ispitivanja i modeliranja gradevinskih konstrukcija;
- bogato iskustvo u eksperimentalnom ispitivanju gradevinskih materijala i konstrukcija.
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Biljana Sc¢epanovic

Rukovodece i organizacione vjestine i iskustva:

- Prodekan Gradevinskog fakulteta UCG (od 201 9.god);

- Predsjednik Komisije za magistarske studije Gradevinskog fakulteta UCG (2019-2020.god);

- Predsjednik Komisije za mobilnost studenata i nastavnika Gradevinskog fakulteta UCG (od 2018.god);
- Predsjednik Komisije za doktorske studije Gradevinskog fakulteta UCG (od 2017.god);

- Sef Kancelarije za nauku i medunarodnu saradnju Gradevinskog fakulteta UCG (od 2016.god):

- Rukovodilac studijskog programa Gradevinarstvo na Gradevinskom fakultetu UCG (2016-2019.god);
- Clan Odbora za doktorske studije Univerziteta Crne Gore (od 2016. god);

- Rukovodilac Crmogorskog tima za mitigaciju radona (od 2015. god);

- Predstavnik Gradevinskog fakulteta u Vije¢u prirodnih i tehni¢kih nauka Senata UCG (2015-2017.god);
- Clan Komisije za magistarske studije Gradevinskog fakulteta UCG (od 2014.god);

- Predsjednik NVO “Gradevinarstvo — nauka i praksa — GNP” (od 2013. god);

- Prodekan za medunarodnu saradnju Gradevinskog fakulteta UCG (2011-2016.god);

- Koordinator za medunarodnu saradnju i nauku Gradevinskog fakulteta UCG (2010-2011.god);

- Generalni sekretar Crnogorskog drustva gradevinskih konstruktera (od 2009. god),

- Predsjednik Asocijacije saradnika i studenata postdiplomskih i doktorskih studija
Univerziteta Crne Gore (2009-11. god);

- Clan Organizacionog odbora, urednik i/ili tehnieki urednik Zborika radova Medunarodnih nauéno-struénih
skupova “Gradevinarstvo — nauka i praksa”: GNP 2006, GNP 2008, GNP 2010, GNP 2012, GNP 2014,
GNP 2016, GNP 2020;

- Vodeci i odgovorni projektant inZenjerskih projekata;
- Rukovodilac nadzora nad izvodenjem radova u gradenju objekata;

- Rukovodilac i ¢lan radnih grupa za izradu Tehni¢kih smjernica za Celi¢ne, aluminijumske i
drvene konstrukcije (Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma);

- Rukovodilac i ¢lan ekspertskih timova i radnih grupa za prevod Eurokodova (evropski standardi za
proratun konstrukcija) i izradu pripadaju¢ih Nacionalnih aneksa (Institut za standardizaciju Crne Gore).

Hobiji: putovanja, muzika (svira harmoniku), ples, Citanje, kulinarstvo, jezici,
planinarenje (hiking), plivanje i skijanje

Nagrade: - nagrada “19. Decembar” Opstine Podgorica
za najboljeg studenta Gradevinskog fakulteta 1992. god;

- dugogodisnji najbolji student Gradevinskog fakulteta UCG:
- dak generacije u osnovnoj i srednjoj Skoli; nosilac diplome “Luga I”.

Zaposlenja, studijski i istraZivacki boravci na naucno-obrazovnim institucijama u inostranstvu:

period mjesto institucija pozicija

zaposlenje

saradnik na predmetima
iz grupe Metalnih i drvenih konstrukcija;
naucni i inZenjerski projekti

12.1996. - Podgorica, Univerzitet Crne Gore,
01.2004. Crna Gora Gradevinski fakultet

asistent do 2008. god;
saradnik u nastavi od 2008. god;
kao saradniku sa doktoratom povjerena
01.2004.- |-  Podgorica, Univerzitet €rne Gore, nastava od 2010. god. na predmetima
03.2011 Crna Gora Gradevinski fakultet iz grupe Metalnih i drvenih konstrukcija;
naucni i inZenjerski projekti
2010-2011: koordinator za medunarodnu
saradnju i nauku GF UCG

docent — nastava i mentorstva na predmetima
iz grupe Metalnih i drvenih konstrukcija:
nastava na predmetu Specijalne konstrukcije
(Arhitektonski fakultet UCG);
naucni i inZenjerski projekti
2011-2016: prodekan za medunarodnu
saradnju GF UCG;
2014 - ... : ¢lan Komisije za magistarske
studije GF UCG;

04.2011. - Podgorica, Univerzitet Crne Gore,
12.2016. Crna Gora Gradevinski fakultet
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2015-2017: predstavnik GF u Vijeéu prirodnih
i tehni¢kih nauka Senata UCG

2016 - ... : ¢lan Odbora za doktorske studije
Univerziteta Crne Gore

vanredni profesor — nastava i mentorstva na
predmetima iz grupe Metalnih i drvenih
konstrukcija, kao i na predmetima Uvod u
gradevinarstvo, Tehni¢ko crtanje i Nacrtna
geometrija; nastava na predmetu Specijalne
konstrukcije (Arhitektonski fakultet UCG);
naucni i inZenjerski projekti

2016 - ... : 3ef Kancelarije za nauku i
; o dunarodnu saradnju GF UCG
12.2016. - Podgorica, Univerzitet Crne Gore, ) Ete : i
Crna Gora Gradevinski fakultet 20162019: g;‘;‘;?;ﬁ;;t:dlﬁkog Programa
2017 - ... : predsjednik Komisije za
doktorske studije GF UCG
2018 - ... : predsjednik Komisije za
mobilnost studenata i
nastavnika GF UCG
2019 - ... : predsjednik Komisije za
magistarske studije GF UCG
2019 - ... : prodekan GF UCG
05.2001. - Birmingham, T G British Scholarship Trust grant;
07.2001. | United Kingdom | University of Birmingham magistrant, istrazivacka praksa
11.2002. - Aachen, DAAD programme;
12.2002. Deutschland BOWELE St magjstrant, istrazivacka praksa
g 04.2003. - Wien, Technische Universitit CEEPUS exchange programme;
2 | 06.2003. Osterreich ___(TU Wien) : gostujuci student
g 11.2003. - Praha, UTAM, Akademie v&d gost Ceske akademije nauka;
2 | 01.2004. Ceska Republika Ceské republiky preliminarno istaZivanje za doktorat
S
5 06.2004 _ Graz, Technische Universitit CEEPUS exchange programme;
g : ; Osterreich (TU Graz) gostujuéi nastavnik
g | 06.2005. - Granada, _ Coimbra Group - CGHS programme;
2| 07200, Espafia Universidad de Granada istrazivacki boravak
£ | 122005 Bratislava, Slovenska technickd univerzita CEEPUS exchange programme;
g ) " |Slovenska Republika (STU Bratislava) gostujuéi nastavnik
= | 12.2006. Cocms, VACT Cons CEEPUS ex_cha_mge programme;
:E“ Bowarapus gostujuéi nastavnik
3 | 07.2007. - Granada, 1y, Coimbra Group - CGHS programme;
§ | 08.2007. Espafia MoieRdadien istrazivacki boravak
S | 07.2010. - Granada 5, Coimbra Group - CGHS programme;
> ] s
é 09.2010. Espaiia Universidad de Granada istraZivacki boravak
R 01.2011 Miinchen, Technische Universitt DAAD programme;
g ' ' Deutschland (TU Miinchen) Winter School “Culture and Technology”
g 06.2011 Cxorje, VHuBep3uTer CEEPUS exchange programme;
'3 ) ) MakeoHuja ,.,CB. Knpun u Mertoanj“ gostujuéi nastavnik
S | 012012, Chrdoba, AB.L.E. Spanish School partisl schtolarship prograrmme;
S Argentina ucesnik kursa
E 12.2013 ~ Bmo, Vysokeé uceni technické CEEPUS exchange programme;
’g ? : Ceska Republika (VUT v Brné) gostujuéi nastavnik
& | 05.2014. - Constanta, o s CEEPUS exchange programme;
E 06.2014. Roménia Univessifatea Ovidius gostujuci nastavnik
e<] Ministarstvo nauke Crne Gore,
= | 12.2016. - Granada, . . INVO/HERIC projekat —
= 1102017, Espafia Universidad de Granada — nacionalne stipendije izvrsnosti:
:E‘\ postdoktorske studije
"g 05.2017. - Granada, ; : Erasmus Mundus — JoinEU-SEE>Penta;
£ | 06.2017. Espafia Universicad de Granada gostujudi istraziva
09.2017 Lisboa, Universidade NOVA Erasmus+ (staff teaching mobility);
' ) Portugal de Lisboa gostujuéi nastavnik
12.2017 Bratislava, Slovenska technicka univerzita Erasmus+ (staff teaching mobility);
' " |Slovenska Republika (STU Bratislava) gostujudi nastavnik
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cVv Biljana Séepanovié
Vigo, s s . Erasmus+ (staff training mobility);
05.2018. Espafls Universidade d'e Vigo gostujuéi nastavnik
05.2018 Gliwice, Politechnika Slaska Erasmus+ (staff training mobility);
' ' Polska (SUT Gliwice) staff week
102018 Covilha,' Universidade Beira Erasmus+ (staff training mobility);
' ' Portugal Interior staff week
COST programme;
A Training School “We ReLaTe: Advancing
03.2019. fo??ﬁ%‘a ca g e s effective institutional models towards
AOHH] uee WP e cohesive teaching, learning, research
and writing development”
COST programme;
STSM *“Analysis of institutional support for
Granada, S WRLT in the field of civil engineering
04.2019. Espafia Universidad de Granada at the University of Granada
and possibility of similar method application
at the University of Montenegro”
052019, AVElD, Universidade de Aveiro Erasmus+ (staff training mobility),
Portugal i gostujuci nastavnik
122019 Gliwice, Politechnika Slaska Erasmus+ (staff teaching mobility);
’ ; Polska (SUT Gliwice) gostujuéi nastavnik
Split, - . Erasmus+ (staff mobility);
06.2021. sk Sveuciliste u Splitu gostuju &5 nastavail

10. Nauéni radovi

10.1.  Radovi u ¢asopisima na SCI listi: -

1. Luéié D, S¢epanovi¢ B: "Experimental Investigation on Locally Pressed I-beams Subjected to Eccentric Paich Loading",
Journal of Constructional Steel Research, Vol.60, Nos.3-5, March-May 2004, p.525-534, ISSN 0143-974X

2. Séepanovi¢ B, Gil-Martin L.M, Hernandez-Montes E, Aschheim M, Lu¢i¢ D:  "Ultimate Strength of I-Girders under

Eccentric Patch Load: Derivation of a New Strength Reduction Coefficient”, Engineering Structures, Vol.31, 2009,
p.1403-1413, ISSN 0141-0296

3. Gil-Martin L.M, S¢epanovié¢ B, Herndndez-Montes E, Aschheim M, Luti¢ D: "Eccentrically Patch Loaded Steel I

Girders: Influence of Patch Length on Ultimate Strength”, Journal of Constructional Steel Research, Vol.66, Issue 5,
2010, p.716-722, ISSN 0143-974X

4. Mijuskovié O, Cori¢ B, S¢epanovi¢ B: "Exact stress functions implementation in stability analysis of plates with different
boundary conditions under uniaxial and biaxial compression”, original scientific paper, ;Thin-Walled Structures, Vol.80,
2014, p.192-206, ISSN: 0263-8231

5. Séepanovié B, Knezevi¢ M, Luti¢ D: "Methods for determination of ultimate load of eccentrically patch loaded steel I-
girders", Informes de la Construccion, Vol. 66, EXTRA 1, m018, 2014, 13pp, ISSN-L: 0020-0883

6. Mijuskovié O., Cori¢ B., Séepanovié B.: "dccurate buckling loads of plates with different boundary conditions under
arbitrary edge compression", original research article, International Journal of Mechanical Sciences, Vol.101-102, 2015,
p.309-323, ISSN: 0020-7403

7. Mijudkovié O., Corié¢ B., Séepanovié B., Zugié Lj.: "dnalytical model for buckling analysis of the plates under patch and
concentrated loads", original research article, Thin-Walled Structures, Vol.101, 2016, p.26-42, ISSN: 0263-8231

8. Puritié D, Aleksi¢ S, S¢éepanovié B, Luti¢ D: "Experimental, theoretical and numerical analysis of K-joint made of CHS
aluminium praofiles”, original research article, Thin-Walled Structures, Vol.119, 2017, p.58-71, ISSN: 0263-8231

9. Mijuskovié O., Séepanovi¢ B., Zugié Lj., Cori¢ B.; "dnalytical approach to elastic stability problems of plates with
different boundary conditions subjected to comibined bending, shear and patch loading". original research article,
Structures, Vol.24, 2020, p.335-350, ISSN: 2352-0124

10. Wei Hao. Donglei Rong, Kefu Yi, Qiang Zeng, Zhibo Gao. Wenguang Wu, Chongfeng Wei, and Biljana Séepanovic:
"Traffic Status Prediction of Arterial Roads Based on the Deep Recurrent Q-Learning ". Journal of Advanced
Transportation, Vol. 2020, Article ID 8831521, 2020. 17pp, ISSN: 0197-6729 (print), 2042-3195 (online)

10.2.  Radovi u casopisima sa redovnom medunarodnom distribucijom:

11. Aleksi¢ S, Luti¢ D, Séepanovié B: "Experimental Research Centro 2009", Materials and Structures, No.3-4, 2009, p.47-61

12. Séepanovi¢ B, Knezevié M, Luéi¢ D: "An Example of ANN Modelling Application in Patch Loading Problems of Steel
Structures”, Journal of Applied Engineering Science, Volume 10, Issue 1, 201 2, p.15-20, ISSN:1451-4117

13. Mijuskovié O, Cori¢ B, S¢epanovié¢ B: "Combination of patch and wheel loads: Analytical approach to plate buckling”,
Journal of Applied Engineering Science, Volume 14, Issue 1, 2016, p.84-92, ISSN:1451-4117

14. Séepanovié¢ B, Lugi¢ D, Mijuskovi¢ O: "Collapse modes of eccentrically patch loaded steel I-girders", Scientific Journal
of Civil Engineering, Volume 5, Issue 1, 2016, p.5-15, ISSN:1857-839X
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Radovi u monografijama:

. Séepanovié B: "dnalysis of flutters in long-span bridges", In: Vujovi¢ A. (Ed) Monograph on the occasion of 20"

anniversary of the Faculty of Civil Engineering, University of Montenegro, Podgorica, 2000, p.333-351, ISBN 86-82707-
06-3

. Lugi¢ D, S¢epanovié B, Aleksié S, Mijuskovi¢ O, KneZevié M, Roga& M: "Patch loading researches at the University of

Montenegro 1991-2016" (in Serbian), In: Petronijevié M., Stevanovié B. and Rakoevié¢ M. (Eds) Contemporary
problems of theory of structures — Monograph dedicated to the memory of professor Porde Vuksanovié. University of
Belgrade & University of Montenegro, 2016, p.193-206, ISBN 978-86-86363-69-5

. Zugi¢ Lj, Brei¢ S, Mijuskovi¢ O, S¢epanovié B: "dpplication of exact stiffness matrix in the analysis of spatial frames

according to the second order theory" (in Serbian), In: Pradéevié 7., Pejovié¢ R., Salati¢ R. and Nefroska-Danilovié¢ M.
(Eds) Theory of civil engineering structures — Monograph dedicated to the memory of professor Miodrag Sekulovic,
University of Belgrade, University of Montenegro & Academy of Engineering Sciences of Serbia, 2019, p.143-152, ISBN
978-86-7518-208-5

Mijuskovi¢ O, Zugié Lj, Séepanovié B, Cori¢ B: "Elastic buckling analysis and interaction curves for plates under
combination of in-plane loading" (in Serbian), In: Pratéevi¢ Z., Pejovi¢ R., Salati¢ R. and Nefroska-Danilovi¢ M. (Eds)
Theory of civil engineering structures — Monograph dedicated to the memory of professor Miodrag Sekulovi¢, University
of Belgrade, University of Montenegro & Academy of Engineering Sciences of Serbia, 2019, p.153-162, ISBN 978-86-
7518-208-5

Luéi¢ D, Markovié N, éécpanovié B, Aleksi¢ S, Rogaé M, Mijuskovié¢ O, Gil-Martin L.M, Hernandez-Montes F.
Knezevi¢ M, Kovaéevic¢ S, Rakotevié¢ M, Zugié Lj, buki¢ M, Cali¢ D: "'Patch loading ' researches at the University of
Montenegro”, In: Rakocevi¢ M. and Séepanovié B. (Editors-in-Chief) Monograph RESEARCHES 2020 — Special issue of
the Journal IstraZivanja/Researches, on the occasion of the 40" anniversary of the Faculty of Civil Engineering in
Podgorica, University of Montenegro, Podgorica, 2021, p.53-72, ISBN 978-86-7664-198-7

Mijugkovié O, S¢epanovié B, Zugi¢ Lj. Cori¢ B: "Analytical approach to buckling problems of unstiffened and stiffened
patch loaded plates”, In: Rakotevié M. and Séepanovié B. (Editors-in-Chief) Monograph RESEARCHES 2020 — Special
issue of the Journal Istrazivanja/Researches, on the occasion of the 40" anniversary of the Faculty of Civil Engineering in
Podgorica, University of Montenegro, Podgorica, 2021, p.83-92, ISBN 978-86-7664-198-7

Pejovié R, Séepanovié B: "Experimental research of structures at the Faculty of Civil Engineering in Podgorica,
University of Montenegro (1980-2020)", In: Rakocevié M. and Séepanovié B. (Editors-in-Chief) Monograph
RESEARCHES 2020 — Special issue of the Journal Istrazivanja/Researches, on the occasion of the 40" anniversary of the
Faculty of Civil Engineering in Podgorica. University of Montenegro, Podgorica, 2021, p.103-126, ISBN 978-86-7664-
198-7

Sekuli¢ G, Ciprani¢ 1, S¢epanovi¢ B, Ostojié M: "Wastewater treatment and sludge management considerations in
Montenegro”, In: Rakogevié M. and Séepanovié B. (Editors-in-Chief) Monograph RESEARCHES 2020 - Special issue of
the Journal IstraZivanja/Researches, on the occasion of the 40 anniversary of the Faculty of Civil Engineering in
Podgorica, University of Montenegro, Podgorica, 2021, p.177-186, ISBN 978-86-7664-198-7

Séepanovi¢ B, Puriti¢ D, Nikoli¢ N, Lugi¢ D: "Study of aluminium structures at the Faculty of Civil Engineering,
University of Montenegro", In: Rakoéevié¢ M. and Séepanovié B. (Editors-in-Chief) Monograph RESEARCHES 2020 —
Special issue of the Journal Istrazivanja/Researches, on the occasion of the 40" anniversary of the Faculty of Civil
Engineering in Podgorica, University of Montenegro, Podgorica, 2021, p.197-205, ISBN 978-86-7664-198-7

Zugi¢ Lj, Bréié S, Mijuskovié O, Séepanovi¢ B: "Comparative analysis of free vibrations of spatial frames according to
computer codes ALIN and Tower”, In: Rakotevi¢ M. and Séepanovié B. (Editors-in-Chief) Monograph RESEARCHES
2020 - Special issue of the Journal IstraZivanja/Researches, on the occasion of the 40" anniversary of the Faculty of Civil
Engineering in Podgorica, University of Montenegro, Podgorica, 2021, p.237-246, ISBN 978-86-7664-198-7

Magistarski rad i doktorska disertacija:

Séepanovié B: "Eccentrically locally loaded I-girders — experimental and theoretical analysis", MSc thesis, Faculty of
Civil Engineering. University of Belgrade, Belgrade, 2002, pp119

Sé¢epanovié B: "dnalysis of eccentrically locally loaded steel I-girders”, PhD thesis, Faculty of Civil Engineering,
University of Montenegro and Faculty of Civil Engineering, University of Granada, Podgorica, 2010, pp225

Predavanja po pozivu:

. Séepanovié B, Lugié¢ D: "Eccentrically locally loaded I-girders"”, Conference on Contemporary civil engineering practice

2004, invited lecture/paper. Novi Sad, 2004, p.97-110

séepanovié B.: "Paich loading researches at the University of Montenegro”, The 9 Official Meeting of ECCS-TWG 8.3,
Invited presentation, London, October 2009

Séepanovié B: "Experimental analysis of eccentrically patch loaded steel I-girders", Conference on Contemporary civil
engineering practice 2010, invited lecture/paper, Novi Sad, 2010, p.163-185

Radovi na konferencijama: <
- 6 radova na konferencijama nacionalnog znacaja (Srbija i Crna Gora, 2002, 2003, 2004, 2005, 2007. god);

- 80 radova na medunarodnim konferencijama (Portugalija, Makedonija, JuZzno-afritka republika, Holandija,
Spanija, Crna Gora, Srbija, Tajland, Bugarska, Velika Britanija, Austrija, Tajvan, Bosna i Hercegovina,
Ceska, Svedska, Japan, Italija, Brazil, Poljska, Turska, 2002-2021. god).
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Ostalo:

- Moskaleva A, Séepanovi¢ B, Carbonell Marquez J.F, Ferndndez Ruiz M.A, Hemnéandez Montes E: “Topological design of
bionic structures: Inspired by nature"”, University of Granada, 2017, htup:/hdl.handle.net/10481/47001

- Séepanovi¢ B., Mijuskovi¢ O.. Zugi¢ Lj., Hernandez-Montes E., Gil Martin L.M., (2020) WRLT support at the University
of Montenegro in comparison with the University of Granada — (civil) engineering field perspective. In: O’Sullivan, 1.,
Dobravac, G., Farrell, A., Kacmarova, A., and Leijen, D. (eds) (2020) Centralised Support for Writing, Research,
Learning and Teaching: Case Studies of Existing Models across Europe, [pdf]. COST Action 15221: We ReLaTe.
https://www.maynoothuniversity.ie/sites/default/files/assets/document/WeReLaTe%20Case%20Studies_0.pdf

Naucno-istrazivacki projekti:
- "Tankozidni celicni nosaci pod dejstvom uskopodijeljenog opterecenja”,
Ministarstvo prosvjete i nauke Crne Gore, 2005-2007. god;

"Tankozidni éeliéni nosaci u savremenim konstrukcijama” — TACENO 2011,
Ministarstvo nauke Crne Gore, 2012-2015. god;

"IstraZivanje reSetkastih stubova od Al legura za prenos elektricne energije” — IRSALPEE,
Ministarstvo nauke Crne Gore, 2012-2015. god;
"Basis of structural timber design - from research to standards" — FP1402, COST, 2014-2018
(https://www .cost.eu/actions/FP1402/, https://www.costfp1402.tum.de/);
"Fire safe use of bio-based building products" — FP1404, COST, 2014-2018
(https://www cost.eu/actions/FP1404/, https://costfp1404.ethz.ch);
"Developing PREFABritaced, near zero energy building concept in Montenegro through active knowledge
exchange between academic institution, SMEs and NGOs" — PREFAB @ ENERGY, TPA, 2016-2017;
"Advancing effective institutional models towards cohesive teaching, learning, research and writing
developmens" — CA15221, COST, 2016-2020 (2021)
(https://www.cost.eu/actions/CA 15221/, http://www.werelate.eu/);
"Research on active safety management theory and method of urban arterial based on big data and deep
learning" — bilateral project China-Montenegro, 2019-2020 (2021);
- "Modular energy islands for sustainability end resilience "— CA20109, COST, 2021-2025
(https://www.cost.eu/actions/CA20109/);
"Holistic design of taller timber buildings"— CA20139, COST, 2021-2025
(https://www.cost.eu/actions/CA20139/)

InZenjerski projekti:

- preko 80 referenci - projekti konstrukcija, revizije projekata konstrukcija, tehnicki pregledi izvedenih objekata,
nadzorinad izvodenjem radova u gradenju objekata, ekspertski izvjestaji, ispitivanja materijala i konstrukcija itd,
1996-2021. god.

https://www.ucg.ac.me/radnik/160302-biljana-scepanovic
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